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Geberit Mapress

Opis sistema

1. Opis sistema

1.1 Opis funkcije

1.1.1 Mapress sistem spojnih elemenata za
stiskanje

Mapress sistem spojnih elemenata za stiskanje,
ovisno od materijala obuhvacéa dimenzije cijevi
od @ 12 - 108 mm. Ve¢ vise od 30 godina,
spajanje Mapress spojnim elementima za
stiskanje, se koristi u stanogradniji, a narocito za
toplovodno grijanje i instalaciju sanitarne vode.
Ovo brzo, jednostavno i sigurno spajanje je iz
tehni¢koga kao i iz gospodarskog aspekta
alternativa spajanju lijepljenjem, lotanjem ili
varenjem. Zbog hladne tehnologije stiskanja je
opasnost od pozara isklju¢ena.

Komponente sistema

Mapress sistem sa spojnim elementima za
stiskanje sastavljen je iz:

B Mapress sistemskih cijevi

B Mapress spojnih elemenata za stiskanje
B Mapress alata za stiskanje

B Mapress pribora

Spajanje sa spojnim elementima za stiskanje

Za mehanicku ¢vrstocu spoja odlucujuci su
kontura za stiskanje i dubina umetanja cijevi u
spojni element za stiskanje.

Mapress stisnuti spoj izveden je tako, da je
pripremljena cijev definirane duzine, utaknuta u
spojni element, te su na kraju cijev i spojni ele-
ment medusobno stisnuti s primjernim alatom.

Kod stiskanja nastaju promjene oblika
(deformacije) u dva nivoa:

B u prvom se kroz promjenu oblika spojnog ele-
menta za stiskanje i sistemske cijevi doseze
mehanicka ¢évrstoca spoja

B u drugom, poprec¢no preoblikovana brtva zbog
svoje elasti¢nosti uzrokuje trajnu nepropusnost
spoja

Slika 1: Mapress spoj sa spojnim elementom za
stiskanje

Tako izveden cijevni spoj je nerastavljiv, trajno
nepropustan i dugoro¢no &vrst. |z tog razloga su
Mapress spojevi sa spojnim elementima za
stiskanje primjereni i za podzbuknu montazu.

Brtveni prsten

Nepropusnost stisnutog spoja ostvaruje se s
brtvenim prstenom, koji je ulozen unutar utora
na rubu spojnice, a koji se zbog stiskanja
preoblikuje u svom presjeku.

Kvaliteta brtvenog prstena ravna se po zahtjevu,
koji vrijede za pojedine medije.

B GEBERIT
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Geberit Mapress

Opis sistema

Kontura stiskanja

Qvisno o dimenziji cijevi, stiskanje se izvodi s
Celjustima ili s obujmicama za stiskanje.

Na taj nacin nastaju razli¢ite konture stiskanja.
Pri koriStenju Celjusti za stiskanje pri dimenziji
cijevi @ 12 - 35 mm nastane Sesterokutna
kontura stiskanja.

Nivo 1

évrstoda Nivo 2

Nepropusnost

I
) I
Brtveni prsten A—| I, Celjust za stiskanje
Sistemska cijev
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Slika 2: Presjek spoja Mapress spojnog elementa
za stiskanje s Celjustima za vanjski pro-
mjer cijevi o 12 - 35 mm koji u konacnom
poloZaju stiskanja tvori sesterokutnu
konturu.

Vanijski promjeri cijevi o 42 - 108 mm trebaju za
izradu stisnutog spoja vecu silu za preobliko-
vanje, koja se postize upotrebom obujmica za
stiskanje, a ostvaruju konturu stiskanja u obliku
limuna (lemon - shape).
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Slika 3: Presjek spoja Mapress spojnog elementa
za stiskanje s Celjustima za vanjski pro-
myjer cijevi @ 42 - 108 mm Kkoji u
konacnom poloZaju stiskanja tvori
konturu u obliku limuna

Alati za stiskanje

Stiskanje Mapress spojnih elemenata se uspje-
$no izvodi s odgovarajuc¢im Mapress alatom za
stiskanje, neovisno o materijalu: inox ¢elik,
C-celik ili bakar.

Mapress alate za stiskanje €ine:

B uredaja za stiskanje

B Celjusti za stiskanje, odnosno

B obujmice za stiskanje s medu-c¢eljustima

1.1.2 Certificiranje

Funkcijska sigurnost sistema Mapress spojnih
elemenata za stiskanje provjerena je i
certificirana na osnovi DVGW-a (Njemacko
strukovno udruzenje za plin i vodu), a u
ovisnosti 0 namjeni sistema, postoje i drugi
certifikati koje je moguce dobiti na uvid (Lloyd's
Register, Det Norske Veritas, ...)

Na osnovi certificiranja specificnog za svaku
pojedinu drzavu, Mapress sistem spojnih ele-
menata za stiskanje dopusten je Sirom svijeta.
Na hrvatskom trzistu Mapress sistem je
certificiran od strane ZIK-a.

Geberit Mapress GmbH & Co. KG certificiran je
po DIN EN ISO 9001. Za specifi¢na podrucja
uporabe u kuénoj tehnici i industriji postoje
deklaracije o sukladnosti i odobrenjima

1A.103
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Geberit Mapress

Podrucje primjene

1.2 Podruéja primjene

Mapress sistem spojnih elemenata za stiskanje nudi
promi$ljena rjeSenja za sve stambene, uredske i industrijske
zgrade. Osim toga primjenijiv je i za posebne primjene.

Izbor materijala (inox ¢Celik, C-Celik, bakar) kao i kvaliteta
brtvenog prstena odreduje mogucénost primjene.

Za instalacije zatvorenog toplovodnog grijanja, spajanje
solarnih i uredaja za hladenje, te sli¢ne instalacije, koristi se
C-celik (nelegirani ugljiéni celik).

Pored gornjih podrucja primjene, bakar je primjeren i za
instalaciju pitke vode, uz neka svoja ograni¢enja.

Inox Eelik ne poznaje nikakva ograni¢enja. S tim materijalom je
moguce izraditi instalacije za pitku vodu i plin, instalacije za
tehnoloSku vodu, protupozarne odnosno Sprinkler instalacije,
instalacije toplovodnog grijanja i sliéne instalacije. Po dogovoru
su moguca i druga podrucja primjene (na primjer primjena u
industriji).

Podrucja primjene u kuénoj tehnici i izgradnji zgrada, kao i u
industriji, su ograni¢ena prema europskim smjernicama i iz njih
proizadlih nacionalnih zakonskih odluka i tehnickih pravilnika.

B GEBERIT 1A.104




Geberit Mapress - opis sistema

Podrucje primjene

1.21

Opcenito

Podruéja primjene brtvenog prstena

Tablica 1: Tehnicki podaci i podrucja primjene brtvenih prstena

Opis

Tehnicki
kratki opis
Materijal

Boja
Min. radna
temperatura

Max. radna
temperatura

Max. radni
tlak

Preporuka

Ispitivanje

Mapress
sistem spojnih
elemenata

Podrucje
primjene

Dodatni mediji
ili podrucja
primjene

Brtveni prsten
CIIR crni

CIIR
Butil-kaucuk

crna
-30 °C

120 °C
(150 °C) *

16 bar
40 bar

po KTW

DVGW W 270
VdS

W Mapress inox celik
W Mapress C-Celik
B Mapress bakar

u instalacija pitke
vode

| protupozarna
instalacija

| kiSnica

H preradena voda

m instalacija grijanja

| zatvoreni sistem
vode

W komprimirani zrak
do klase 4

H inertni plinovi
(koji nisu otrovni /
eksplozivni)

na upit

Brtveni prsten
NBR zuto-smed

NBR

Akrilnitril-Butadien
kaucuk

zuto-smeda
-20 °C

70 °C

1-5bar

HTB

B Mapress inox celik
za plin
W Mapress bakar za plin

| plinske instalacije
za prirodni i zemni
plin kao i ukapljeni
naftni plin (UNP)

bez

Brtveni prsten
FPM zeleni
FPM
Fluor-polimer
zelena

-30 °C

180 °C
(200 °C) ®

16 bar

instalater ga mora
umetnuti u spojni
element

M solame instalacije

na upit

Brtveni prsten
FPM crven

FPM
Fluor-polimer

crvena
-30 °C

120 °C

16 bar
40 bar °

VdS_
VdTOV
DIBt

instalater ga mora
umetnuti u spojni
element

M pozarni sistemi

B komprimirani
zrak

M voda za hladenje

M kondenzat

M otpadna voda

B tehnicki fluidi

M gorivo

W mineralno ulje

M ulje za loZenje

na upit

a. u slucaju kvara, kratkotrajno prekoracenje temperature do max. 150 °C u trajanju od sata
b. dopusteno kratkotrajno prekoracenje do 200 °C

c. samo uz dopustenje proizvodaca

d. samo u izvedbi bez silikona
e. samo pri temperaturi okoline

1A.105
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Geberit Mapress - opis sistema

Podrucje primjene

Ispitana i dopustena dodatna sredstva za vodu

Za dodatna sredstva za vodu, kao $to su dodaci
protiv korozije i smrzavanja, sredstva za
hladenje i dezinfekciju, uvijek se provjerava
njihova podobnost s umetnutim brtvenim
prstenom.

Pri koriStenju dodatnih sredstava za vodu treba
postivati proizvodadeve upute za koridtenje.

U prilozenim tablicama se nalaze dodatna
sredstva za vodu koja su ispitana i dopustena
od Geberita.

Za dodatna sredstva za vodu, koji nisu
navedeni, potrebno je osigurati dopustenje

od Geberita.

Slijedece informacije su potrebne za dopustenje
do sada neispitanog medija u kombinaciji sa
Mapress sistemom spojnih elemenata za

stiskanje:

W sigurnosna lista proizvoda i podaci dodatka za

vodu koji se provjerava

B predvidena radna temperatura

B predviden radni tlak
B koncentracija
B podrudja primjene

Obavezno je potrebno dostaviti uzorak medija

(1 litra) na ispitivanje.

Tablica 2: Ispitana i dopustena sredstva protiv korozije za crni brtveni prsten CIIR

Mapress sistem
spojnih elemenata

P E
g 32 % 2
Mediji £ £9 o Q Koncentracija/primjena Proizvodac *
DEWT-NC X X X X 0,4 %-tna otopina Drew Ameroid, Hamburg
DIFFUSAN-C X X X sredstvo za vezanje kisika REDUKS, Duisburg
GENO - tip FKK X X 0,5 %-tna otopina Grlnbeck, Hochstadt
HELAMIN 190 H X X X X 30 - 100 mg/I Vogel, Waiblingen
Hydrazin/Levoxin X X X X sredstvo za vezanje kisika Bayer
Natrijev sulfit X X X X Na,SO; ostatak razliCiti proizvodaci
Thermodus JTH-L X X X X 1 %-tna otopina Judo, Waiblingen
Tri-natrijev fosfat X X X X (NagPO,) alkaliziranje razli¢iti proizvodaci
VARIDOS OXIGARD K-20A X X X X 200 - 500 mg/I Schilling-Chemie
a. treba postivati proizvodaceve upute za koristenje
B GEBERIT 1A.106




Geberit Mapress - opis sistema

Podrucje primjene

Tablica 3: Ispitana i dopustena sredstva protiv smrzavanja ukljucujuci i sredstva protiv korozije sa
zastitnim inhibitorima za crni brtveni prsten CIIR i zelen brtveni prsten FPM

Mapress sistem
spojnih elemenata

Ya X
ac = =
"; x 2 >3 g
c o= B < .. . -
Mediji = =0 o 2 Primjena Proizvoda¢ *
Antifrogen N ili L X X X  sredstvo protiv smrzavanja Hoechst
Antifriz X sredstvo protiv smrzavanja Aral
Etilenglikol (zastitna baza X X N 5 Max. 100 razliciti proizvodadi
protiv smrzavanja) (bez inhibitora) P
Frost-Ex 100 X X X X sredstvo protiv smrzavanja TEGEE Chemie Bremen
Glykosal X X X X sredstvo protiv smrzavanja Prokihlsole
Pekasol 2000 X X X X  slana voda za hladenje  razliciti proizvodaci
Pekasol L X X X x  slana voda za hladenje  Judo, Waiblingen
Propilenglikol (zastitna baza max. 100 A ”
protiv smrzavanja) X x X (bez inhibitora) el e e S
sredstvo protiv smrzavanja : .
Tyfocor X X X O hladenje Tyforop-Chemie
Tyfoxit F20 X X X x  slana voda za hladenje / Tyforop-Chemie

©
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sredstvo za hladenje

a. treba postovati proizvodaceve upute za koristenje
b. max. radna temperatura 120°C

Tabllca 4: Ispitana i dopustena sredstva za dezinfekciju, za crni brtveni prsten CIIR

Mapress sistem
spojnih elemenata

Ya
Mediji £ £%  Primjena/koncentracija  Proizvodag *
BAKTONIUM X X 0,5 - 2 %-tna otopina Witty Chemie
NUSCOSEPT X X 0,5 - 2 %-tna otopina Dr. Niisken Chemie
HEXAQUART S X X 0,5 - 3 %-tna otopina B.Braun & Meslungen AG
MULTIDOR X X 0,25 - 1 %-tna otopina Henkel Hygiene
MYXAL S X X 0,1 - 2 %-tna otopina Physioderm GmbH
QUATAMON MED X X 1,0 - 2 %-tna otopina S. & M. Schilke & Mayr GmbH
TERRALIN X X 0,25 - 2 %-tna otopina S. & M. Schillke & Mayr GmbH
XEROCID X X 0,5 - 2 %-tna otopina MFH Marienfelde GmbH

a. treba postovati proizvodaceve upute za koristenje

1A.107
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Geberit Mapress - opis sistema

Podrucje primjene

1.2.2 Podrucja primjene Mapress sistema stisnutih spojeva

Tablica 5: Tehnicki podaci i podrucja primjene Mapress sistema stisnutih spojeva

Podrucje primjene Sanitarno Grijanje Plin

Nerastavljiv, dugovje¢no stabilnog oblika, trajno nepropustan cjevovod iz spojnih
elemenata i tankostijenih sistemskih cijevi, odnosno bakrenih cijevi prema DIN

Sl DVGW. Ispitani po DVGW, radni list DW-8501 (pitka voda) i po DVGW smijernice
VP-614 (za plin)
C-celik (nelegirani ¢elik
Visokolegirani, austenitni, E 195 RStr 34-2 Visokolegirani, austenitni,
nehrdajuci Cr-Ni-Mo ¢elik ~ Materijal br. 1.0034 nehrdajuci Cr-Ni-Mo &elik
Materijal br. 1.4401 Materijal br. 1.4401
Materijal br. 1.4571 C-celik (nelegirani ¢elik Materijal br. 1.4571
prema DIN EN 10088 E 195 RStr 34-2 prema DIN EN 10088
Spojni elementi Materijal br. 1.0034

pocinéan izvana

DHP-bakar, materijal br. CW 024A prema DIN EN 1412/DVGW GS 392

Mesing (Ms) materijal br.
CWB602A prema DIN EN
12167 (CuZn36Pb2As)

Crveni lijev (Rotguss Rg)
Prema DIN 50930 dio 6

Materijali

C-celik (nelegirani elik
E 195 RStr 34-2

Visokolegirani, austenitni, Materijal br. 1.0034 sa bijelim Visokolegirani, austenitni,
nehrdajuci Cr-Ni-Mo &elik antikorozivnim premazomi  nehrdajuci Cr-Ni-Mo &elik
- sy Materijal br. 1.4401 PP omotacem Materijal br. 1.4401
SAHRIEL D & Materijal br. 1.4571 Materijal br. 1.4571
prema DIN EN 10088 Nehrdajudi Cr-Ni &elik prema DIN EN 10088

Materijal br. 1.4301
prema DIN EN 10088

Bakrene cijevi DHP-bakar, materijal br. CW 024A prema DVGW GS 392 i DIN EN 1507
. . CIIR crni
Brtveni prsteni NBR Zutosmed
CIIR crni o o
-30°C do 120°C ® -20°C do 70°C
Radne temperature 5
FPM zeleni

-30° C do 180° C°

Unutar Izvan
objekta objekta
s HTBY, (iznad
VP 614 zemlje)
. max. 16 bar inox: inox:
il sigurnost: ispitni tlak max. 40 bar max. 5bar  max. 5 bar
bakar: bakar:

max. 1 bar max. 5 bar

a. nije za C-Celik

b. u slu¢aju kvara, kratkotrajno prekoracenje temperature do max. 150 °C u trajanju od sata
c. dopusteno kratkotrajno prekorac¢enje do 200° C

d. HTB: Visoko termi¢ko opterecenje

Osim za instalaciju pitke vode, grijanja i plina, Slijedi pregled podrucja primjene razlicitih
Mapress sistem spojnih elemenata ima pri- Mapress sistema spojnih elemenata i
mjenu i u brojnim drugim primjenama. dopustenih brtvenih prstena za ta podrucja.

Dodatne informacije =  vidi stranicu 120
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1.2.3 Instalacija pitke vode

Za instalaciju pitke vode primjereni su slijededi
Mapress sistemi spojnih elemenata za stiskanje:
B Mapress inox

B Mapress inox bez silikona

B Mapress bakar

Zahtjevi pri pitkoj vodi i izbor materijala

Pitka voda mora, po europskim smjernicama 98,
svojom kvalitetom odgovarati onoj vodi koju
koristi €ovjek te odgovarati uredbi za pitku vodu.
Materijal se izabire temeljem aktualne analize
pitke vode u skladu s novom uredbom prEN
12502 (sprjecavanje korozije) i njemackom
normom DIN 50930-6.

Materijali:

B Mapress inox

B Mapress inox bez silikona

su primjereni za sve pitke vode bez ograni¢enja.

Materijal:

B Mapress bakar

je primjeren za pitke vode, koje odgovaraju
sadrzaju i kvaliteti bakra.

Instalacija pitke vode obuhvaca:
B cjevovode hladne vode [HV]
B cjevovode tople vode [TV]
85° C u skladu s DIN 1988
B cjevovode za povratnu vodu, cirkulacija [CV]
B cjevovode vode za gasenje [HV] po DIN-u
1988-6 i
DIN-u 14462 za slijedeca podrucja primjene -
mokra, suha/mokra i suha

Ogranic¢enja primjene za bakar i pitku vodu

Granicne vrijednosti i kemijski parametri

za bakar su:

B pH vrijednost >7,4, ili

B pH vrijednost 7,0 < pH< 7,41 TOC < 1,5 g/m°
(sadrzaj organskog ugljika)

Sadrzaj soli za zastitu od korozije je u pitkoj vodi
ograni¢en u skladu s normama i uredbom za
pitku vodu:

W sulfatniioni. . .................. < 240 mg/I
W nitratniioni.............. .. .. ... < 50 mg/I
W natrijeviioni .................. < 150 mg/I

Higijenske karakteristike Mapress inox celika

Besprijekorna kakvoca pitke vode ne mijenja se
koristenjem dozvoljenog Mapress sistema
stisnutih spojeva za pitku vodu. Mapress inox
Celik ne ispusta teSke metale u pitku vodu i ne
uzrokuje nikakve alergije.

U skladu s europskim smjernicama 98 je
dopustena koli¢ina nikla < 0,02 mg/l.
Dopustenja i higijenska ispitivanja Mapress ele-
menata za stiskanje ukljuCuje i utor elementa za
stiskanje i crnu CIIR brtvu iz butil-kau€uka. Brtva
odgovara zahtjevima za umjetne materijale u
cjevovodima za pitku vodu (KTW - zahtjevi) i
zadovoljilo je ispitivanja za higijenu u skladu s
nacionalnim DVGW radnim listom W270
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Dezinfekcija pitke vode

Mapress sistem stisnutih spojeva iz inox celika i
bakra primjereni su i za pitku vodu, kojoj se za
dezinfekciju stalno dodaje klor.

U skladu s uredbom za pitku vodu maksimalno
se smije dodati 1,2 mg/l slobodnog klora u
dezinfekcijsku otopinu.

U pripremljenoj pitkoj vodi graniéna vrijednost
slobodnog klora smije iznositi 0,3 mg/I.

U izuzetnom slucaju povecane kakvoce
dopustena koli¢ina slobodnog klora u
dezinfekcijskoj otopini je

6 mg/l. U tom slucaju sadrzaj slobodnog klora u
pitkoj vodi smije narasti do maksimalno 0,6 mg/Il.

Obradena pitka voda

Inox ¢elici iz materijala broj 1.4401 i 1.4751
primjereni su za sve dopustene naknadne obrade
pitke vode.

Nehrdajuci Cr-Ni-Mo-¢Eelik ne zahtijeva dodatne
mjere zastite od korozije.

Pripremljena voda

Mapress sistemi stisnutih spojeva iz inoxa/inoxa

bez silikona s crnom CIIR brtvom iz butil-kaucuka

su primjenjivi i apsolutno postojani na koroziju za

sve pripremljene vode, kao $to su:

B djelomi¢no soljena (omeksana,
nekarbonizirana)

B puno soljena (deionizirana, demineralizirana i
destilirana)

W Cista voda (provodljivost ispod 0,1 pS/cm)

Za pripremu vode slobodno koristimo sve postup-

ke, kao npr. izmjenu iona, povratna osmoza i dr.

Primjena pri kvaliteti vode s povisenim
zahtjevima za Cistocu vode
Mapress sistemi stisnutih spojeva nisu
primjerni za Ciste vode, farmaceutske
vode i one vode koje imaju povecane
zahtjeve za Cisto¢om i odstupaju od kva-
litete pitke vode. To so:
B TOC < 500 ppb
B < 10 KBE
W glatke cijevi hrapavosti R < 0,8 pm
B cijevni spojevi bez utora

1.2.4 Dezinfekcijske otopine

Za dezinfekcijske otopine, koje se u bazenima i
bolnicama koriste za dezinfekciju povrsina i
sprjecavanije gljiviénoga oboljenja nogu, se mogu
primijeniti sliede¢i Mapress sistemi stisnutih
spojeva s crnom CIIR brtvom iz butil-kaucuka:

B Mapress inox Celik

B Mapress inox ¢elik bez silikona

®

Pri koristenju dezinfekcijskih otopina je
potrebno postivati upute proizvodaca.

Pregled od Geberita dopustenih dezin-
fekcijskih sredstava - vidi tablicu 4
sspitana i dopustena dezinfekcijska
sredstva s crnom CIIR brtvom*

na stranici 107

Za koristenja drugih dodatnih sredstava
kontaktirajte Geberit za dopustenje.
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1.2.5 Instalacije grijanja

Mapress sistemi stisnutih spojeva

B Mapress inox ¢elik

B Mapress inox ¢elik bez silikona

B Mapress bakar

mogu se bez ograniCenja koristiti za sve otvorene
i zatvorene sisteme grijanja s maksimalnom
radnom temperaturom 120 °C.

Mapress sistem stisnutih spojeva

B Mapress C-Celik

moze se koristiti za zatvorene sisteme grijanja
s temperaturom polaznog vode od maksimalno
120 °C (trajno).

Pristup kisika u vodu za grijanje potrebno je
sprijeciti.

Otvoreni sistemi za grijanje
@ Mapress sistem stisnutih spojeva iz

C-Celika nije primjeren za otvorene

sisteme grijanja radi male debljine

stjenke i vec¢eg sistemski uvjetovanog
dodatka kisika.

Koristenje dodatka za vodu

@ Dodaci vodi za grijanje moraju biti
provjereni glede ograni¢enja i utjecaja
na crnu CIIR brivu.

Pri koriStenju dodataka vodi u instalaciji
grijanja potrebno je postovati upute
proizvodaca.

Pregled od Geberita dopustenih dodatnih
sredstava - vidi tablicu 2

sIspitana i dopustena sredstva za zastitu
od korozije s crnom CIIR brtvom“ na
stranici 106

Za koristenja drugih dodatnih sredstava
kontaktirajte Geberit za dopustenje.

1.2.6 Plinske instalacije

Mapress sistemi stisnutih spojeva

B Mapress inox ¢elik za plin

B Mapress bakar za plin

s tvorni¢ki umetnutom Zutosmedom NBR brtvom
iz akrilnitril-butadien-kau¢uka dopusteni su za
plinske instalacije.

Dopustenje obuhvaca zapaljive plinove po
radnom listu DVGW G 260

B prirodni odnosno zemni plin

B ukapljeni naftni plin

Oba sistema za plinske instalacije su ispitana
temeljem zahtjeva iz
m DVGW VP 614

a certificirana po DVGW sistemskom ispitnom
broju
B Mapress inox za plin:

DVGW DG-4550BL0118
B Mapress bakar za plin:

DVGW DG-4550BL0116
za nadzemnu instalaciju u zgradama (s HTB) i
izvan zgrada (bez HTB).

HTB ispitivanjem je Mapress bakar za plin prim-
jeren kako za nadzidne tako i za uzidne insta-
lacije. Temeljem osobine materijala, bakar je pri
uzidnoj instalaciji, pri posebnim okolnostima
(gips, gradevni materijal koji sadrzi amonijak ili
nitrat), potrebno dodatno zastiti od korozije.

Bez dopustenja za polaganje u zemlju

@ Mapress sistemi stisnutih spojeva, inox
Celik za plin i bakar za plin nisu primjerni
za polaganje u zemlju.

Stiskanje dimenzija o 42 - 54 mm pri
@ plinskim instalacijama
Stiskanje cijevi dimenzija @ 42 - 54 mm
je pri plinskih instalacija dopusteno samo
s obujmicama za stiskanje, a ne s
Celjustima za stiskanje.
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1.2.7 Sistemi za gaSenje i zastitu od pozara

Sistemi za gasenje i za zastitu od pozara sluze
preventivnoj zastiti od pozara, kao npr. :

B spaSavanije i zastita osoba

W spreCavanje Sirenja pozara

Kao medij u cjevovodu za preventivnu zastitu od
pozara, se moze Koristiti pitka ili nepitka voda.
Sistemi za gaSenje i zastitu od poZara su:

W sistem hidranata (na zemljistu)

W sistemi s otvorenim mlaznicama, kao npr.
sistemi za prskanje vode odnosno rezervoari
za natapanje

B sistemi sa zatvorenim mlaznicama, kao npr.
Sprinkler sistemi

H cjevovod za gasenje vodom

Cjevovod za gaSenje vodom

Cjevovodi za gasenje vodom definirani su kao
cijevi s priklju¢cima za gibljive cijevi za gaSenje
pozara. (Zidni hidranti kao pomocni uredaji koje
koriste vatrogasci).

Cjevovodi za gasenje pozara dijele se na:

B, mokre“ cjevovode za gasenje pozara, $to
znaci da je vertikalni vod ispunjen s pitkom
vodom

W  suhe” cjevovode za gaSenje pozara, Sto znadi
da je vertikalni vod suh i vatrogasci ga po
potrebi koriste nakon $to ga ispune s nepitkom
vodom

B, mokro/suhe” cjevovode za gaSenje pozara,
§to znaci da je vertikalni vod suh i u sluéaju
potrebe se koristi nakon §to se otvaranjem
ventila daljinskim upravljanjem cijevi ispune
pitkom vodom

Za cjevovod za gaSenje pozara vodom se mogu

koristiti sliedeci Mapress sistemi stisnutih spojeva

s umetnutom crnom CIIR brtvom:
B Mapress inox celik
B Mapress inox Celik bez silikona

Oba sistema imaju DVGW sistemsko ispitivanje
broj DW-8501AT2552.

Fiksni sistemi za gaSenje pozara

Fiksni sistemi za gasenje pozara su ugradeni
sistemi za gaSenje i zastitu od pozara, koji
samostalno otkrivaju pozar, dojavljuju i
automatski zapoc€inju gasenje pozara.

Fiksni sistemi za gasenje pozara su:

B sistemi s otvorenim mlaznicama, kao npr.
sistemi za prskanje vode odnosno rezervoari
za natapanje

W sistemi sa zatvorenim mlaznicama, kao npr.
Sprinkler sistemi

Ovi sistemi podlijezu dopustenjima i propisima iz
odredbi VdS-udruzenja.

Mapress sistemi stisnutih spojeva koji posjeduju

VdS certifikate za mokre Sprinkler sisteme:

B Mapress inox ¢elik s crnom CIIR brtvom

B Mapress C-Celik pocin€ana iznutra/izvana s
crnom CIIR brtvom

Mapress sistemi stisnutih spojeva koji posjeduju
VdS certifikate za suhe i mokre Sprinkler
sisteme:

B Mapress inox ¢elik s crvenom FPM brtvom
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1.2.8 Kucna i udaljena toplinska mreza

Mapress sistemi stisnutih spojeva:

B Mapress inox ¢elik

B Mapress inox ¢elik bez silikona

B Mapress bakar

se mogu koristiti samo u sekundarnom krugu
kuénih i udaljenih toplinskih mreza do trajne
temperature 130 °C.

Mapress sistemi stisnutih spojeva:

B Mapress C-Celik, s plaStem iz umjetnog
materijala, su radi temperaturne postojanosti
PP plasta, primjerni samo za maksimalnu
radnu temperaturu od 120 °C

Crnu CIIR brtvu je moguce kroz vremenski
period od 200 sati godiSnje opteretiti s

maksimalnom radnom temperaturom od 140 °C.

U slu¢aju kvara, moguce je prekoracenje
temperature do maksimalno 150 °C u trajanju
od jednog sata.

1.2.9 Parne i instalacije za kondenzat

Mapress sistemi stisnutih spojeva:

B Mapress inox ¢elik

B Mapress inox Celik bez silikona

mogu se koristiti kako za niskotla¢ne instalacije,
vakuumska parna grijanja, tako i za instalacije za
kondenzat.

Ti sistemi s crnom CIIR brtvom mogu se Koristiti
do maksimalne radne temperature od 120 °C

i do maksimalnog pretlaka pare od 1 bar.

Kod koristenja za instalaciju za kondenzat
takoder vrijedi maksimalna radna temperatura
od 120 °C.

U sluéaju kvara, moguce je prekora¢enje tempe-
rature do maksimalno 150 °C u trajanju od
jednog sata.

Koristenje dodataka za vodu

@ Dodaci koji se dodaju vodi za grijanje
moraju biti provjereni glede ogranicenja i
utjecaja na crnu CIIR brtvu.

Pri koristenju dodataka vodi u instalaciji
grijanja potrebno je postivati upute
proizvodaca.

Pregled od Geberita dopustenih
dodatnih sredstava - vidi tablicu 2

na stranici 106.

Za koristenja drugih dodatnih sredstava
kontaktirajte Geberit za dopustenje.
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1.2.10 Solarne instalacije

Mapress sistemi stisnutih spojeva:

B Mapress inox

B Mapress inox ¢elik bez silikona

mogu se Koristiti u otvorenim i zatvorenim
solarnim instalacijama.

Mapress sistemi stisnutih spojeva:

B Mapress bakar

mogu se Koristiti samo u zatvorenim solarnim
instalacijama.

Tvorni€ki umetnuta crna CIIR brtva iz
butilkauCuka je primjerena za radne temperature
od -30 do 120 °C.
U sluéaju kvara, moguce je prekoraéenje temper-
ature do maksimalno 150 °C u trajanju od jednog
sata.
Mapress C-celika s PP plastem
@ Radi temperaturne postojanosti PP
plasta, Mapress C-celik primjeren je
samo za maksimalnu radnu temperaturu
od 120 °C.

Za solarne instalacije s trajno pove¢anom
radnom temperaturom 180 °C ( kratkotrajno do
200 °C ) dopustena je samo zelena FPM brtva
iz fluorpolimera.

Ova brtva se naruéuje posebno, a instalater

ju mora umetnuti kao zamjenu za tvornicki
umetnutu crnu CIIR brivu.

Zelena FPM brtva doseze povisenu radnu
temperaturu samo u mjesavini sredstva protiv
smrzavanja vode

(solarna tekucina).

Sredstvo protiv smrzavanja na bazi
glikola

Pripravljena sredstva protiv smrzavanja
na bazi glikola sadrze dodatke, koji
moraju biti provjereni i pogodni za brtvu.
Pri koriStenju sredstava protiv
smrzavanja potrebno je postivati upute
proizvodaca za uporabu.

®

Pregled od Geberita dopustenih
sredstava protiv smrzavanja

-> vidi tablicu 3 na stranici 107.

Za koridtenja drugih sredstava protiv
smrzavanja kontaktirajte Geberit za
dopustenje.

1.2.11 Instalacija za EL ulje za lozenje

Mapress sistemi stisnutih spojeva:

B Mapress inox

B Mapress inox Celik bez silikona

B Mapress C-Celik

B Mapress bakar

s crvenom FPM brtvom iz fluorpolimera,
ispitani su i odobreni od TUV-a, te se mogu
koristiti za instalacije za EL ulje za lozenje.

Crvena FPM brtva se narucuje posebno,

a instalater ju mora umetnuti kao zamjenu za
tvorni¢ki umetnutu crnu CIIR brtvu.

Tvorni¢ki umetnuta crna CIIR brtva nije
primjerena za instalacije za opskrbu uljem.
Crvena FPM brtva je prema zakonu o
gospodarstvu (WHG) primjerna za transport
opasnim materijalom zagadene vode.
Metalni materijali u ovom podruéju mogu se
koristiti bez ograni€enja.
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1.2.12 Instalacije hladenja s vodom

Mapress sistemi stisnutih spojeva:

B Mapress inox

B Mapress inox ¢elik bez silikona

s tvorni¢ki umetnutom crnom CIIR brtvom iz
butil-kau€¢uka mogu se koristiti bez ograni¢enja u
svim otvorenim i zatvorenim sistemima za hladenje
vodom s radnom temperaturom od -30 do 120 °C.

Koli¢ina u vodi topivih iona klorida, ne smije, u vodi
za hladenje, prekoragiti 250 mg/I.

Sredstva protiv smrzavanja na bazi
@ glikola
Pripravljena sredstva protiv smrzavanja na
bazi glikola sadrze dodatke, koji moraju biti
provjereni i pogodni za brtvu.
Pri koriStenju sredstava protiv smrzavanja
potrebno je postivati upute proizvodacéa za
uporabu.

Pregled od Geberita dopustenih sredstava
protiv smrzavanja -> vidi tablicu 3
~Ispitana i dopustena sredstva protiv
smrzavanja uklju¢ivo dodatke protiv
korozije s crnom CIIR i zelenom FPM
brtvom*“ na stranici 107

Za koristenja drugih sredstava protiv
smrzavanja kontaktirajte Geberit za
dopustenje.

Mapress sistemi stisnutih spojeva:

B Mapress C-Celik

B Mapress bakar

s tvornicki umetnutom crnom CIIR brtvom iz
butil-kau€¢uka mogu se koristiti u zatvorenim
sistemima za hladenje vodom s radnom
temperaturom od -30 do 120 °C.
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1.3.1 Instalacije komprimiranog zraka

Mapress sistemi stisnutih spojeva:

B Mapress inox

B Mapress inox bez silikona

B Mapress C-Celik

® Mapress bakar

s tvorni¢ki umetnutom crnom CIIR brtvom iz
butil-kauc¢uka mogu se koristiti za instalaciju
komprimiranog zraka s maksimalnim radnim
tlakom od 16 bara.

Vlazenjem brtve Mapress stisnutih spojeva iz
C-Celika sapunicom ili vodom prije montaze,
postize se bolje klizanje, a i optimalno brtvljenje
spoja za komprimirani zrak.

Mapress C-Eelik smije se koristiti samo za
osusene instalacije komprimiranog zraka,

jer bi u suprotnom sluéaju vlaznost i u instalaciji
zarobljen kisik doveo do korozije.

Pridrzavanje dubine umetanja
Pri koriStenju Mapress sistema stisnutih

spojeva treba se posebno pridrzavati
dubine umetanja.

Mapress sistemi stisnutih spojeva primjereni su
i za transport inertnih plinova (netoksicni,
neeksplozivni), kao §to su dusik, argon i ugljiéna
kiselina.

Klasifikacija komprimiranog zraka
(s ostatkom ulja)

U vecini instalacija komprimiranog zraka je
izmedu ostalog prisutan i ostatak ulja. Iz tog
razloga se komprimirani zrak dijeli u 5 klasa.
Kod komprimiranog zraka s ostatkom ulja, koji
odgovara klasama od 1 do 4, mogu se koristiti
crne CIIR i crvene FPM brtve.

Pri instalaciji komprimiranog zraka klase 5,
dopustena je samo crvena FPM brtva.

Tablica 7: Primjerne brtve u instalaciji komprimi-
ranog zraka s kolicinom ostatka ulja u
skladu s DIN ISO 8573-1

Mapress brtva

=

Klasa E &
komprimi- Max. o b
ranog zraka  ostatak ulja = o
(mg/m?®) G G

1 0,01 X X

2 0,10 X X

3 1,00 X X

4 5,00 X X

5 25,00 X
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1.3.2 Instalacije za odvod kondenzata kod
kondenzacijskih uredaja

U kondenzacijskoj tehnici se, pored toplotne
energije u ispusnim plinovima, pojavljuje i
entalpija isparavanja sadrzane vodene pare,
koja nastane pri sagorijevanju.

Energenti kao Sto je plin (temperatura rosista je
oko 55°C), se Cesto koriste za kondenzacijske
uredaje za grijanje i pripremu tople vode.
Nastali kondenzat mora se, instalacijom za
odvod kondenzata, odvesti do kanalizacije.
pH-vrijednost te kondenzirane vodene pare
iznosi od 3,5 do 5,2.

Osim plinskih kondenzacijskih uredaja postoje i
uredaji s pogonom na EL lozivo ulje. Tu rosiste
nastaje pri temperaturi od cca. 50 °C. Kondenzat
ima pH-vrijednost od 2,5 do 3,5 i moze
sadrzavati sumpornu kiselinu.

Kondenzat kondenzacijskih uredaja sadrzi

malu koncentraciju fluoro-ugljicnog vodika.

Ako je emisijski izvor fluoro-ugljiénog vodika u
neposrednoj blizini, prostorija, odnosno dovod
zraka za kondenzacijski uredaj za grijanje, mora
biti izabran tako, da Skodljive tvari ne budu preko
izgorenog zraka dovedene do kondenzata.
Fluoro-ugljiéni vodik pogoduje koroziji ogrjevne
povrSine uredaja, cijevi za ispusne plinove i
instalacija za odvod kondenzata.

Plinski kondenzacijski kotlovi

Mapress sistemi stisnutih spojeva:

B Mapress inox

B Mapress inox bez silikona

iz nehrdajuéeg Cr-Ni-Mo-Celika (materijal br.
1.4401) su primjerni za instalacije odvoda
kondenzata i otporni na kondenzat kod plinskih
kondenzacijskih uredaja.

Uljni kondenzacijski kotlovi

@ Materijali, koji nisu primjerni

Mapress sistemi stisnutih spojeva iz
inoxa, C-Celika i bakra nisu primjerni
za odvod kondenzata kod uljnih
kondenzacijskih uredaja.

1.3.3 Instalacije za vakuum

Mapress elementi za stisnute spojeve ispunjavaju

zahtjeve podtlaénog ispitivanja DVGW po

radnom listu W 534 - ,Cijevna spojnica i cijevni

spoj pri vodovodnoj instalaciji“.

To znadi, da su cijevni spojevi Mapress sistema:
B Mapress inox

B Mapress inox bez silikona

B Mapress C-Celik

B Mapress bakar

izdrzali podtlacno ispitivanje pri 200 mbar
apsolutno, 8to znaci redukciju tlaka okolnog
zraka sa 1013 mbar na 813 mbar.
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Posebna podruéja primjene

1.3.4 Nepoznati mediji

Mapress sistemi stisnutih spojeva su razvijeni za
uobicajene kucne tehnicke instalacije. Temeljem
razvoja novih mogucénosti primjene, sistemi
stisnutih spojeva se uspjedno ugraduju u indu-
strijske instalacije za opskrbu razli¢itim medijima.
Ti mediji nisu uobi€ajeni u kuénoj tehnici, tako da
se osim crne CIIR brtve za posebnu industrijsku
namjenu, Kkoriste i crvene FPM brtve.

Prije nego se Mapress sistem stisnutih spojeva
ugradi u industrijske instalacije, mora biti provje-
rena postojanost cijevnog materijala i brtve.

Zbog specificnih utjecaja topila, tehnickih
tekucina i plinova na spoj, kao i utjecaja sirovina
na kemijske procese na brtvi, mora se izvrSiti
prakti¢no ispitivanje radi odobrenja od strane
Geberita.

Ta ispitivanja se provode u specifi¢nim
pogonskim uvjetima cjevovoda, kao §to su:

B temperatura

B koncentracija

H tlak

ali i uz pomo¢ poznatih proizvodnih i sigurnosnih
podataka pojedinog medija.

1.4 Prednosti i koriStenje

Prednosti Mapress sistema stisnutih spojeva iz
inoxa, bakra i C-Celika su sljedece:

Brz cca. 25 - 40 % maniji troSkovi u
odnosu na konvencionalnu tehniku
spajanja

Cist iznimno pogodni za sanaciju u

useljenim prostorima

Siguran nema opasnosti od pozara kao kod
varenja i lotanja

Stedljiv nema potrebe za potro$nim
materijalom kao $to su plin i kisik,
otpada i najam boca za plin

Jednostavan smanjena opasnost greSaka pri
izvodenju

Univerzalan  primjenjivi za nad- i pod-zidne
instalacije

Higijenski crna CIIR brtva iz butil-kaucuka
ispunjava zahtjeve DVGW W 270
glede mikrobioloSke besprijekornosti
(na primjer Legionela)

Iskustvo crna CIIR brtva iz butil-kau¢uka je
jedina brtva u tehnici stiskanja s
30-godi$njom praksom i ispitivanjima
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1.5 Uredaji za stiskanje

1.5.1 Celjusti i obujmice za stiskanje

Ovisno o dimenziji cijevi se mogu koristiti

sljedece Celjusti i obujmice za stiskanje:

W Celjusti za stiskanje cijevi dimenzija od
212 - 35 mm

B obujmice i medu-Celjusti za stiskanje cijevi
dimenzija od g42-108 mm

Celjusti za stiskanje 242 i 54 mm
(nisu vise dobavljive)
Stiskanje cijevi za plinske instalacije

dimenzija @42 - 54 mm Celjustima za
stiskanje nije dopusteno.

Kontura stiskanja Celjusti i obujmice za stiskanje
potpuno je uskladena s geometrijom Mapress
spojnih elemenata za stiskanje.
Primjena celjusti i obujmica za stiskanje
- vidi tablicu 8 na stranici 124 -
~Pregled Mapress ¢eljusti i obujmica za
stiskanje sa dopustenim uredajima za
stiskanje drugih proizvodaca“.

1.5.2 Kompatibilnost uredaja za stiskanje

Sljedec¢i Mapress uredaji za stiskanje ne
odgovaraju deklaraciji o kompatibilnosti:
m EFP 3

mACO 3

| ECO 301

m HCPS

Uredaji za stiskanje drugih proizvodaca,
navedeni u sljedecoj tablici, tako su konstruirani,
da se mogu koristiti i za ozna¢ene Mapress
Celjusti i obujmice za stiskanje.

Funkcijska sigurnost Mapress sistema stisnutih
spojeva, Mapress spojnih elementa s Mapress
sistemskim cijevima odnosno bakrenim cijevima
po DIN/DVGW i Mapress uredajima za stiskanje,
provjerena je prema ispitnim podlogama DVGW
534 odnosno DVGW VP 614 i certificirana s
DVGW sistemskom ispitnom oznakom.

Celjusti i obujmice za stiskanje drugih
proizvodaca, Geberit ne provjerava glede primjer-
nosti za Mapress sisteme stisnutih spojeva.
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2. Montaza

21 Pravila montaze
2.1.1 Elektriéno dogrijavanje cjevovoda

Mapress sistemi stisnutih spojeva:

B Mapress C-Celik

B Mapress bakar

smiju bez ograni¢enja koristiti elektricno
dogrijavanje.

Pri koriStenju elektricnog dogrijavanja u kombi-
naciji s Mapress sistemom stisnutih spojeva:

B Mapress inox

B Mapress inox bez silikona

treba osigurati, da temperatura na unutarnjoj
stjenci sistemske cijevi dugoro¢no ne prelazi
60 °C.

U svezi dnevne termicke dezinfekcije Mapress
inoxa i Mapress inoxa bez silikona, dopustena

temperatura na unutarnjoj stjenci sistemske cijevi

je 70 °C tijekom maksimalno jednog sata.

Dogrijavanje cjevovoda

Zatvorena podrudéja cijevnih instalacija ne

@ smiju se grijati, da bi se sprijecilo
nedopusteno poviSenje tlaka, koje bi
nastalo pri grijanju.

B Ako je u instalaciji pitke vode
primijenjeno zbirno osiguranje, u
cjevovodu moraju biti predvideni
npr. i sigurnosni ventili kao
sigurnosna mjera.

2.1.2 Savijanje cijevi

| Mapress sistemske cijevi kao i po DIN
EN/DVGW kvalitetne bakrene cijevi su hladno
savitljive.
Za savijanje Mapress sistemskih cijevi se koriste
uobicajeni rucni, hidrauliéni ili elektriéni alati za
savijanje.
Radijuse savijanja i primjernost alata za savijanje
odreduje proizvodac alata.
Za sve Mapress sistemske cijevi vrijedi
uobicajeni radijus r > 3,5 x d.
B Radijus ruénog savijanja:
r>5xd
B Radijus savijanja alatom za savijanje
r>35xd

Tablica 9: Radijusi savijanja za DIN EN | DVGW
kvalitetne bakrene cijevi

Radijus savijanja r

Dimenzija cijevi (mm)
d (mm)
Tvrda Polutvrda *
12 45 45
15 59 55
18 70 70
22 - 77
28 = 114

a. Polutvrde cijevi dobavljive do @ 28 mm
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2.1.3 Priévrséenje cijevi
Opée informacije

Cijevna pri¢vrséenja ispunjavaju razlicite funkcije.
Osim noSenja cjevovoda, ona, temperaturno uvjeto-
vane promjene duzine, vode u zeljenom smijeru.
Cijevna pri¢vrécéenja se po svojoj ulozi dijele na:
H fiksne tocke
M klizne tocke
Stete zbog promjene duzine
@ Moguce Stete zbog promjene duZzine,
koje su posljedica nepravilnog
namjestanja cijevnog pri¢vrécéenja,
moguce je izbjedi.
B Klizne to¢ke namijestiti tako,
da za vrijeme pogona ne postanu
fiksne tocke
B Fiksne i klizne tocke ne pricvrstiti na
formu spojnog elementa za stiskanje

Pravilno Nepravilno

Fiksna tocka

Klizna to¢ka

Slika 4: Pravilno namjestanje fiksnih tocki

| E
1 Nepravilno
- ¥

9]

—

o1 |

Fiksna to¢ka

Klizna to¢ka Pravilno

Slika 5: Nepravilno namjestena klizna tocka

Pri prikljuénom vodu ili promjeni smjera potrebno
je pri montazi prve klizne to¢ke, zbog tempe-
raturno uzrokovanih rastezanja, odrediti krak
rastezanja (Lb/Lu) kao najmanji razmak.

Cjevovod, koji nije prekinut zbog promjene
smijera ili koji nema ugraden kompenzator
rastezanja, moze imati samo jednu fiksnu tocku.

\ — L L |

L

Klizna to¢ka

T

[eT

Fiksna tocka

Slika 6: Pricvrscenje prolaznog cjevovoda sa
samo jednom fiksnom tockom

Kod dugih cjevovoda preporucuje se fiksnu to¢ku
namijestiti na sredinu cjevovoda radi razdjeljivanja
rastezanja u dva smjera. Na primjer, ta situacija
nastaje kod vertikalnih cjevovoda kroz vise
katova, koji nemaju ugradene izjednacivace
(kompenzatore) rastezanja

+  Klizne tocke

Priklju€ci (npr. kod radijatora)
moraju biti dovoljno dugi, da
preuzmu rastezanje u duzinu
nastalo u cijevnim sistemima.

Fiksne tocke

Slika 7: Pri¢vrscenje dugog prolaznog cjevovoda
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Usponski vod je potrebno pri€vrstiti po sredini kako bi
se razdijelila temperaturna rastezanja u oba smjera i
za smanjenje naprezanja u cijevnom odvojku.

Razmak izmedu cijevnih obujmica

Za priévrséenije cijevi se mogu koristiti uobi¢ajene
cijevne obujmice s razmacima postavljanja, kako ih
prikazuje sljedeca tablica.

Za sprjecavanje prijenosa zvuka nastalog u instalaciji
na gradevnu konstrukciju, treba koristiti cijevne
obujmice z gumenim uloskom

Tablica 10: Razmak za postavljanje na cjevovode prema DIN 1988, dio 2

Nazivne mjered x s

[mm]
> = e

x O S 2w > 8

OCw 06 Q2 s GO

Eg® 698 T8z

05 i sT O

9 ES o E E = E = Razmak za Preporuka

%.3 g %%" = % = g postavljanje Geberita °
DN =%0 =30 mon [m] [m]
10 - 12x1,2 12x0,7/1 1,25 1,50
12 15x1,0 15x1,2 15 x0,8/1 1,25 1,50
15 18x 1,0 18x1,2 18 x 0,8/1 1,50 1,50
20 22x1,2 22x1,2 22x1/1,5 2,00 2,50
25 28x1,2 28x 1,5 28x1/1,5 2,25 2,50
32 35x1,5 35x1,5 35x1,5 2,75 3,50
40 42x1,5 42 x1,5 42x1,5 3,00 3,50
50 54x1,5 54x1,5 54 x 2,0 3,50 3,50
65 76,1 x2,0 - - 4,25 5,00
80 88,9x2,0 - - 4,75 5,00
100 108 x 2,0 - - 5,00 5,00

a. Navedene vrijednosti ne vrijede za cjevovode sistema za suho i mokro/suho gasenje
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2.2 Potreban prostor i minimalne mjere

Radi konstrukcije Celjusti i obujmica za stiskanje
potrebne su minimalne mjere za montazu sistema
stisnutih spojeva.

Sljedece tablice sadrze podatke o mjerama za razliCite
vanjske promijere cijevi i podatke o potrebnim &eljusti-
ma i obujmicama za stiskanje.

2.2.1 Potreban prostor pri stiskanju elektiromehanic¢kim alatom za stiskanje

Instalacija uz ravnu stijenu Instalacija u kutu

7 7

\‘f
£/ r \V
7
E‘L L
]
’*A’J (=C
Slika 8: Minimalno potreban prostor za spa- Slika 9: Minimalno potreban prostor za spa-
janje Mapress spojnih elemenata za janje Mapress spojnih elemenata za
stiskanje 012 - 108 mm pri instalaciji stiskanje 012 - 108 mm pri instalaciji
uz ravnu stijenu u kutu

Vanjski promjer

(crl‘izn) [mAm] [mBm] vaniscl:(iij g;'iomier c b =
12 - 15 20 56 (mm) [mm]  [mm]  [mm]
. s 2 60 12-15 20 28 75
gé 20 25 65 E % 18 22 28 L
8% 28 25 75 %:‘g e 81 % —
g 35 30 75 0 £5 81 44 —
io 54 6 140 42-54 60 10 140
; . 25 s _ 42 75 75 115
Ty o o5 120 e 54 85 85 120
£S 76,1 1o 10  Eg i —
52 5o S g% 88,9 120 120 150
108 Py - 108 140 140 170
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Instalacija u Sahtu

7

7

- F
. ——E—

| é
~—100 mm

Slika 10: Minimalno potreban prostor za spajanje
Mapress sistema stisnutih spojeva
o 12 - 108 mm kod instalacije u sahtu

Vanjski promjer

cijevi Cc E F
(mm) [mm] [mm] [mm]
12 -15 20 75 131
©
Ng 18 25 75 131
8%  22-28 31 80 150
O =
(OB 35 31 80 170
42 - 54 60 140 360
» 42 75 115 265
§ = 54 85 120 290
£S 76,1 110 140 350
o )
= 7 88,9 120 150 390
108 140 170 450
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2.2.2 Potreban prostor pri stiskanju s hidraulickim alatom za stiskanje HCPS

B

C

D

LA L LSS LS LL LY PSS AL S LSS

SIS VSIS I LIPS I I3 I 74

2
A
7
V)
“1 2
7
A 7
7
v
vy
V/
7 )
4 Potreban prostor pri
f kompletnoj predmontazi
@ |7 pojedinih vertikalnih
v cjevovoda
7
v
v
/ . .
4 Sigurnosni razmak
! ;: Instalacijski Saht x>20mm y>40 mm
Y
¥
E F cca. 600 mm
GI IS ILIS IS 3 SIS PSS PSS LIS I SIS IS IS IS I SIS SIS SIS SIS IS ISP I SIS I
o Obujmica za stiskanje

Slika 11: Minimalno potrebni prostor za spajanje Mapress spojnih elemenata za stiskanje

RANANERRRRRR AR RN AR R ORRANRN RN Y

cjevovoda

Potreban prostor pri
pojedinaénoj montazi
pojedinih vertikalnih

Hidrauli¢ki cilindar

o 76,1 - 108 mm s hidraulickim alatom za stiskanje HCPS

Promijer cijevi A B C D E F G
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
76,1 110 200 220 220 160 160 300
88,9 120 200 220 220 160 180 320
108 130 200 230 230 160 200 340
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2.3 Minimalne mjere i dubine umetanja

Tablica 11: Minimalne mjere Mapress sistema stisnutih spojeva izmedu dva spoja i udaljenost
instalacije kod prolaza kroz zidove i stropove

Dimenzija  Razmak izmedu Udaljenost oalienost dmz?ﬁ . SKI;’:]‘:;; Dubina
cijevi spojnih elemenata instalacije cijevi cijevi A a umetanja
dxs  Amin Bmin Drmin Drin Lmin Dyy ®
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
12x1,2 10 35 77 52 44 20 17
15x1,6 10 35 77 52 44 20 17
15x1,0/1,2 10 35 85 65) 50 23 20
18 x1,0/1,2 10 35 89 55 50 26 20
22x12/1,5 10 35 95 56 52 32 21
28x1,2/1,5 10 35 107 58 56 38 23
35x1,5 10 35 121 61 62 45 26
42x1,5 20 35 147 65 80 54 30
54 x 1,5/2,0 20 35 174 70 90 66 35
76,1x2,0/1,5  30/202 75 223 128 136/1262 95 53
88,9x20/1,5  30/202 75 249 135 150/1402 110 60
108 x2,0  30/202 75 292 150 180/1702 133 75
a. mjere odgovaraju za ECO 3
Bmin 3 IT:E
Lmin
(Amin)
e
A
DUBINA UMETANJA
Slika 12: Dubina umetanja, minimalni razmak Slika 13: Udaljenost instalacije pri cijevnim
Apin, minimalna duljina cijevi L, prolazima kroz stropove i zidove
izmedu dva spojna elementa za
stiskanje
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2.4  Upute za montazu Mapress inoxa i Mapress bakra, pocinéanog C-celika

2.41 Transport i skladiStenje

Pri transportu i skladiStenju, Mapress sistemske
cijevi i bakrene cijevi kvalitete prema DIN
EN/DVGW i Mapress spojne elemente za
stiskanje treba zastiti od oStecenja i oneciscéenja.
Sistemske cijevi su tvornicki zasticene ¢epovima.
Spojni elementi za stiskanje su primjerno pakirani
u plastiéne vredice.

2.4.2 Odredivanje duzine cijevi

Slika 15: Skracivanje duZine noZem za rezanje

Duzine cjevovoda se odreduju po mjernoj cijevi

Z-metodi.

Pri tom treba postovati dubinu umetanja spojnih

elemenata za stiskanje. '
Potrebne mjere Z moguce je pronadi u tablici
proizvodnih mjera u ponudbenom asortimanu.

2.4.3 Rezanje cijevi

Za rezanje i skracivanje duzine cijevi za
konkretan materijal treba koristiti primjeren alat:
B fino-nazubljena ru¢na pila

M noZ za rezanje cijevi

B noz za rezanje cijevi s elektriénim motorom
B mehanicku pilu s elektricnim motorom

Slika 16: Skracivanje duzine s mehanickom
pilom s elektricnim motorom

Materijal inox
Koristenje reznih ploc¢a i skradivanje

duzina rezanjem s plamenom nije
dopusteno.

Skradivanje duzine reznim plo¢ama
odnosno rezanje plamenom, nekontroli-
ranim toplotnim utjecajem dovode do
senzibiliziranja inoxa, §to povecava
mogucnost nastanka korozije.

Prereze treba izvesti struéno i u potpunosti.

Slika 14: Skradivanje duzine s fino-nazubljenom Lomljenje cijevi, koja nije u potpunosti
rucnom pilom prerezana, nije dopusteno, jer to dovodi do
korozije.
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2.4.4 Skidanje rubova

Skidanje rubova na inox cijevima Skidanje rubova i kalibriranje bakrenih cijevi

Na krajevima cijevi je, nakon skracivanja duzine, Na krajevima bakrenih cijevi je, nakon skracivan-

potrebno izvana i iznutra brizno skinuti rubove, ja duzine, potrebno izvana i iznutra brizno skinuti

kako bi se sprijecilo ostecenje brtvene povrsine rubove, kako bi se sprijecilo oStecenje brtvene

pri umetanju cijevi u Mapress spojne elemente povrsine pri umetanju cijevi u spojne elemente za

za stiskanje. stiskanje.

Vanjsko skidanje i lomljenje rubova na Vanjsko skidanje i lomljenje rubova na

skracenom kraju cijevi se moze izvesti sa skracenom Kkraju cijevi se moze izvesti sa sli-

slijedec¢im alatom: jedecim alatom:

B uobic¢ajeni i za inox primjeren rucni skida¢ B uobicajeni i za bakar primjeren ruéni skida¢
rubova rubova

W elektriéni cijevni skida¢ rubova RE 1 B elektriéni cijevni skida¢ rubova RE 1

Krajeve cijevi meksih bakrenih cijevi u kolutu je
uvijek potrebno kalibrirati.

Obrug i trn za kalibriranje je potrebno zaredom
staviti na odnosno u kraj cijevi.

Nepravilno kalibriranje
Obrug i trn za kalibriranje ne smiju nikad

biti istovremeno stavljeni na, odnosno u
kraj cijevi.

Slika 17: Vanjsko skidanje rubova s ru¢nim
skidacem rubova

Slika 19: Trn i obruc za kalibriranje

Slika 18: Vanjsko skidanje rubova s elektricnim
skidacem rubova RE 1
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2.4.5 Oznacavanje dubine umetanja

Za dostizanje prema struci pravilnih i sigurnih
stisnutih spojeva, potrebno je prije montaze na
cijevima i spojnim elementima za stiskanje, na
dijelu za umetanje, oznaciti potrebnu dubinu
umetanja.

Mehanicka ¢vrstoca
Mehanicku ¢vrstocu spoja postizemo

samo postivanjem propisane dubine
umetanja. Oznacena dubina umetanja

mora biti na cijevi vidljiva i po umetanju Slika 22: Oznacavanje dubine umetanja na spo-
cijevi u spojni element za stiskanje i po jnom elementu za stiskanje s dijelom
uspjesno izvedenom stiskanju. za umetanje

Odredivanje i oznacavanje dubine umetanja se

postize sa: @ Skraéivanje spojnih elemenata za

B $ablonom za dubinu umetanja i markerom ili stiskanje

B napravom za oznadavanje M1 Spojni elementi za stiskanje sa dijelom

za umetanje, kao npr. prijelazno koljeno,
smijemo skratiti samo do minimalno
dopustene duzine kraka.

Slika 20: Oznacavanje dubine umetanja sa
Sablonom za dubinu umetanja

Slika 21: Oznacavanje dubine umetanja s
napravom za oznacavanje M1
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2.4.6 Provjera brtvenog prstena 2.4.7 Umetanje u spojne elemente za
stiskanje

Prije montaze spojnog elementa za stiskanje

treba provijeriti da li postoji brtveni prsteni u 1. Prije umetanja sistemske cijevi u spojni

spojnom elementu za stiskanje. element za stiskanje, potrebno je odstraniti

Strana tijela na brtvenom prstenu treba tvorni¢ki namjesten zastitni ¢ep.

odstraniti, kako ne bi $kodilo brtvljenju spoja. 2. Prije stiskanja cijev se lagano okrene i u

aksijalnom smijeru potisne u spojni element

za stiskanje do oznacene dubine umetanja.
3. Klizne spojnice potrebno je nataknuti na cijev

najmanje do oznacene dubine umetanja.

Opasnost od ostecenja

Snazno pritiskanje cijevi u spojni element
za stiskanje radi opasnosti od ostecenja
brtvenog prstena nije dopusteno.

Slika 23: Provjeravanje brtvenog prstena

Slika 25: Umetanje sistemske cijevi u spojni
element za stiskanje

Slika 24: Provjeravanje brtvenog prstena
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2.4.8 Poravnavanije cijevi

Poravnavanije cijevi ili predmontiranih sastavnih
dijelova mora se izvesti prije stiskanja spojnih
elemenata za stiskanje.

Micanje cijevi, koje se obi¢no dogada pri
podizanju cjevovoda nakon stiskanja, je
dozvoljeno.

Ako je stisnuti cjevovod potrebno naknadno
poravnati, stisnuta mjesta se ne smiju opteretiti.

Brtvljenje
Pri navojnim spojevima brtvljenje se vrsi

prije stiskanja, kako se stisnuti spoj ne bi
opteretio.

2.4.9 Pomo¢ pri montazi za dimenzije cijevi
o 76,1 - 108 mm

Prije stiskanja cijevi dimenzija @ 76,1 - 108 mm
potrebno je cijev i spojni element za stiskanje
pricvrstiti pomo¢énom sponom, koja je pomo¢ pri
montazi.

Tim ¢e se umetnute sistemske cijevi na obje
strane spojnog elementa za stiskanje ¢vrsto
priévrstiti s Celjustima pomocne spone.

Slika 26: Sigurna montaZa za vodoravan
cjevovod
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2.5 Upute za montazu Mapress C-Celika i Mapress bakra,

sa zastitnim plastem

2.5.1 Transport i skladistenje

Pri transportu i skladiStenju, Mapress sistemske
cijevi i bakrene cijevi kvalitete prema DIN
EN/DVGW i Mapress spojne elemente za
stiskanje treba zastiti od oneciscenja.

Sistemske cijevi su tvornicki zasticene ¢epovima.

Spojni elementi za stiskanje primjerno su
pakirani u plasti¢ne vrecice.

2.5.2 Odredivanje duzine cijevi

Duzine cjevovoda se odreduju po mjernoj
Z-metodi.

Pri tom treba postivati dubinu umetanja spojnih
elemenata za stiskanje.

Potrebne mjere Z moguce je pronaci u tablici
proizvodnih mjera u ponudbenom asortimanu.

2.5.3 Rezanije cijevi

Za rezanje i skracivanje duzine cijevi za konkre-
tan materijal treba koristiti primjeren alat:

B fino-nazubljena ruéna pila

M noz za rezanje cijevi

B mehanicku pilu s elektriénim motorom

_"_mln

Slika 27: Skracivanje duzine s nozem za rezanje
cijevi

2.5.4 Oznacavanje dubine umetanja

Odredivanje i ozna¢avanje dubine umetanja slije-
di odstranjivanjem zastitnog plasta iz plastike.

Mehanicka évrstoca
Mehanicku ¢vrstoéu spoja postizemo

samo postivanjem propisane dubine
umetanja.

Skracivanje spojnih elemenata za
stiskanje

Spojni elementi za stiskanje s dijelom za
umetanje, kao npr. prijelazno koljeno,
smijemo skratiti samo do minimalno
dopustene duzine kraka

Odstranjivanje zastitnog plasta kod Mapress
C-celika

Odstranjivanje zastitnog plasta Mapress C-Celik

sistemske cijevi se uspjesno izvodi s

B Mapress alatom za odstranjivanje plasta s
cijevi iz C-Celika

Slika 28: Odstranjivanje plasta iz plastike
do dubine umetanja

Slika 29: Do dubine umetanja odstranjen
plasticni plast s cijevi iz C-Celika
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Mapress alat za odstranjivanje plasta tvornicki je
prilagoden za pravilnu mjeru dubine umetanja.

Klizna spojnica
Pri koristenju kliznih spojnica sa cijevima

s plastiénim plastem, plast se mora viSe
odstraniti.

Odstranjivanje plasticnog plasta bakrenih
cijevi

Bakrenim cijevima s plasti¢nim plastem, prije
montaZe spojnog elementa za stiskanje, potreb-
no je odstraniti plast sa krajeva cijevi.

Odstranjivanje tog zastitnoga plasta uspjesno se

izvodi sa:

B Mapress alat za odstranjivanje plasta za bakar
212 -28 mm

B Mapress alat za odstranjivanje plasta za bakar
2 35 - 54 mm

Slika 30: Mapress alat za odstranjivanje plasta
za bakar o 12 - 28 mm

Slika 31: Mapress alat za odstranjivanje plasta
za bakar o 35 - 54 mm

Oba alata za odstranjivanje plasta tvornicki su
prilagodeni za pravilnu mjeru dubine umetanja

®

Oznacavanje dubine umetanja

Klizna spojnica

Pri koristenju kliznih spojnica sa cijevima
s plastiénim plastem, plast se mora viSe
odstraniti.

Spojni elementi za stiskanje s dijelom za
umetanje, moraju prije ugradnje imati oznacenu
dubinu ugradnje

Slika 32: Spojni elementi za stiskanje s dijelom
za umetanje i oznac¢enom dubinom
umetanja
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2.5.5 Skidanje rubova
Skidanje rubova pri cijevima iz C-Celika

Na krajevima cijevi iz C-Celika, nakon skraéivanja

duzine, potrebno je izvana i iznutra brizno skinuti

rubove, kako bi se sprijecilo ostecenje brtvene

povrsine pri umetaniju cijevi u Mapress spojne

elemente za stiskanje.

Vanjsko skidanje i lomljenje rubova na

skraéenom kraju cijevi se moze izvesti sa

slijedecim alatom:

B uobicajeni i za C-Eelik primjeren rucni skida¢
rubova

W elektricni cijevni skida¢ rubova RE 1

Slika 33: Vanjsko i unutarnje skidanje rubova
cijevi iz C-Celika s rucnim skidacem
rubova

Skidanje rubova + kalibriranje bakrenih cijevi

Na krajevima bakrenih cijevi je, nakon skracivan-

ja duzine, potrebno izvana i iznutra brizno skinuti

rubove, kako bi se sprijecilo oStec¢enje brtvene

povrsine pri umetanju cijevi u Mapress spojne

elemente za stiskanje.

Vanjsko skidanje i lomljenje rubova na

skracenom kraju cijevi se moze izvesti sa

slijedecim alatom:

B uobi¢ajeni i za bakar primjeren ruéni skida¢
rubova

B elektriéni cijevni skida¢ rubova RE 1

Slika 34: Vanjsko i unutarnje skidanje rubova
bakrene cijevi s ru¢nim skidacem
rubova

Krajeve cijevi mekanih bakrenih cijevi u kolutu
uvijek je potrebno kalibrirati.

Obrug¢ i trn za kalibriranje potrebno je zaredom
staviti na odnosno u kraj cijevi.

Nepravilno kalibriranje
Obrug i trn za kalibriranje ne smiju nikad

biti istovremeno stavljeni na, odnosno u
kraj cijevi.

Slika 35: Trn i obruc za kalibriranje
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2.5.6 Provjeravanje brtvenog prstena

Prije montaze spojnog elementa za stiskanje
treba provijeriti da li postoji brtveni prsteni u spo-
jnom elementu za stiskanje.

Strana tijela na brtvenom prstenu treba odstrani-
ti, kako nebi Skodilo brtvljenju spoja.

[ A
AR
Slika 36: Provjeravanje brtvenog prstena

2.5.7 Umetanje u spojne elemente za
stiskanje

1. Prije umetanja sistemske cijevi u spojni
element za stiskanje, potrebno je odstraniti
tvornicki namjesten zastitni Cep.

2. Prije stiskanja cijev se lagano okrene i u
aksijalnom smjeru potisne u spojni element
za stiskanje do oznacene dubine umetanja.

3. Klizne spojnice potrebno je nataknuti na cijev
najmanje do oznacene dubine umetanja.

Opasnost od oStecenja
Snazno pritiskanje cijevi u spojni ele-

ment za stiskanje radi opasnosti od
oStecenja brtvenog prstena nije
dopusteno.

Slika 37: Oznacena dubina umetanja

Slika 38: Umetanje sistemske cijevi u spojni
element za stiskanje

Tolerancije mjera kod C-celika
Dopustene tolerancije mjera Mapress

sistema stisnutih spojeva od C-Celika
mogu uzrokovati da se sistemska cijev
teze umetne u spojni element za
stiskanje.

Umetanje u spojni element za stiskanje
se olakSava premazivanjem sredstvom
za klizanje (bez ulja ili masnoce) ili
uronjavanjem cijevi u vodu ili sapunicu.

2.5.8 Poravnavanije cijevi

Poravnavanije cijevi ili predmontiranih sastavnih
dijelova mora se izvesti prije stiskanja spojnih
elemenata za stiskanje.

Micanje cijevi, koje se obi¢no dogada pri
podizanju cjevovoda nakon stiskanja, je
dozvoljeno.

Ako je stisnuti cjevovod potrebno naknadno
poravnati, stisnuta mjesta se ne smiju opteretiti.

Brtvljenje
Pri navojnim spojevima se brtvljenje

treba izvesti prije stiskanja, kako se
stisnuti spoj ne bi opteretio.
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2.6 Stiskanje Mapress sistema stisnutih
spojeva

2.6.1 Stiskanje elektromehanic¢kim uredajem
za stiskanje

W EFP 2

B ECO 201 odnosno ACO 201
m ECO 301

m ACO 3

Utor u ¢eljustima i obujmicama za stiskanje mora
obujmiti konturni prsten spojnog elementa za
stiskanje, kako bi se izveo prema struci pravilan
Spo;j.
Ovisno o dimenziji cijevi, koriste se sljededi
nastavci i uredaji za stiskanje:
W Celjusti za stiskanje

2 12 - 35 mm

EPF 2, ECO 201, ACO 201, ECO 301, ACO 3
B obujmice s medu-Celjustima za stiskanje

@ 42 - 54 mm

EPF 2, ECO 201, ACO 201, ECO 301, ACO 3
B obujmice s medu-Celjustima za stiskanje

9 76,1 - 108 mm

ECO 301

ce za stiskanje uredaju za stiskanje
Treba paziti, da se uz uredaj za stiskanje
koriste pravilne Celjusti i obujmice te
medu- Celjusti za stiskanje.

Stiskanje plinskih instalacija

@ Kod plinskih instalacija, stiskanje cijevi
dimenzija @ 42 - 54 mm s Celjustima za
stiskanje nije dopusteno.

@ Izaberite primjerene ¢eljusti i obujmi-

Automatika pri stiskanju uvijek osigurava
zahtijevanu maksimalnu snagu stiskanja i da
se po zapocetom stiskanju uspjesno zakljuci
postupak stiskanja.

Uredaji za stiskanje
Treba postivati upute za koristenje
svakog uredaja za stiskanje.

Uredaje za stiskanje treba redovno
odrzavati.

Slika 39: Postupak stiskanja s Celjustima za
stiskanje o 12 - 35 mm

Slika 40: Postupak stiskanja s obujmicom za
stiskanje o 42 - 108 mm
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2.6.2 Stiskanje elektrohidrauli¢nim uredajem
za stiskanje HCPS

Prije stiskanja cijevi dimenzija ¢ 76,1 - 108 mm
potrebno je sistemsku cijev i spojni element za
stiskanje pricvrstiti s pomo¢nom sponom, koja je
pomoc¢ pri montazi.

Tim ¢e se umetnute sistemske cijevi na obje
strane spojnog elementa za stiskanje ¢vrsto
pri€vrstiti s €eljustima pomocne spone

Namjestanje obujmice za stiskanje
0 76,1 -108 mm

1. Izvlacenjem klina otvorite obujmicu za stiskanje

2. Polozite obujmicu za stiskanje na konturni
prsten spojnog elementa za stiskanje

3. Namjestenu obujmicu za stiskanje zatvorite sa
zati¢nim klinom

4. Okrenite obujmicu za stiskanje u polozaj za
stiskanje

5. Klijesta hidrauli¢nog cilindra (HCP) zataknite
na utor

koristenje pomocne spone

Slika 42: Namjestena obujmica za stiskanje

Plo¢a za centriranje obujmice za
stiskanje
Pri¢vr§éena plo¢a za centriranje
obujmice za stiskanje mora uvijek biti
okrenuta prema sistemskoj cijevi, jer se
obujmicu u suprotnom slucaju ne bi
moglo zatvoriti, odnosno moze doc¢i do
osStecenja.

Postupak stiskanja

1. Po zatvaranju, potiskujte hidrauli¢ni cilindar
naprijed u smjeru obujmice za stiskanje, dok
oba kraja obujmice za stiskanje u potpunosti
ne uskoce u klijesta hidrauliénoga cilindra.

2. Istovremenim stiskanjem preklopne poluge i
zastitnog gumba aktivirajte postupak stiskanja.

Hidrauli¢éni agregat raspolaze automatikom za
stiskanje. To uvijek osigurava maksimalnu snagu
stiskanja.

Automatika stiskanja se uklju€uje tek kod 20 %
maksimalne snage stiskanja. Unutar tog sig-
urnosnog podrucja je postupak stiskanja moguce
prekinuti u svakom trenutku.

Uredaiji za stiskanje
Treba postivati upute za koristenje
svakog uredaja za stiskanje.

Uredaje za stiskanje treba redovno
odrzavati.
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Ponovno stiskanje s HCPS za cijevi dimenzije
0 76,1 -108 mm

Prekinuto stiskanje
Stiskanja, koja npr. zbog nestanka

elektrike nisu izvedena do kraja, treba
ponoviti.

Stisnuti spojni element za stiskanje je manji od
onog koiji nije stisnut. Pripravka za pomo¢ pri
ponovnom stiskanju olak$ava se pravilnim
namje$tanjem obujmice za stiskanje na stisnuto
mjesto.

1. Potisnite pripravak za pomo¢ pri ponovnom
stiskanju na sredisnju ¢asicu (D) obujmice za
stiskanje.

2. Narebrenom maticom (A) pri¢vrstite pripravak
za pomo¢ pri ponovnom stiskanju.

3. Osnovni zljeb (N) pripravak za pomoc¢ pri
ponovnom stiskanju pri tom mora nalijegati
na ¢asicu.

Slika 43: Pripravka za pomoc pri ponovnom
stiskanju za © 76,1 — 108 mm

2.7 Dodatni radovi
2.7.1 Stavljanje u pogon

Kod pustanja u pogon cijevnih instalacija treba
postivati propise koji vrijede.

Izvoditelj instalacije mora korisnika uputiti u
pravilno koriStenje instalacije, Sto je potrebno
dokumentirati zapisnikom o predaji / preuzi-
manju. Korisniku je potrebno predati i upute za
odrzavanje i koristenje ugradenih armatura i
uredaja.

2.7.2 Tlacna proba i mediji za probu

Izvedene cjevovode treba prije prekrivanja
odnosno premazivanja provijeriti glede nepropus-
nosti. To se izvodi takozvanom tlaénom probom.

2.7.3 Tlaéna proba instalacije za pitku vodu

Tlacna proba sa zrakom odnosno inertnim plinom
polozenih cjevovoda za instalaciju pitke vode
slijedi pisane upute prema ZVSHK/BHKS -
sTlacna proba sa zrakom ili inertnim plinom*.

Tlaéna proba s vodom

Tlaéna proba s vodom polozenih cjevovoda

provodi se po DIN-u 1988/TRWI 1988.

B Cjevovode je potrebno napuniti filtriranom
vodom tako da u njima nema zraka.

B |spitni tlak mora biti 1,5 puta veci od radnog
tlaka.

B Trajanje probe iznosi 10 minuta po uspjesno
izjednacenoj temperaturi.

B Tokom trajanja probe, vrijednost tlaka ne smije
pasti.

B Sva mijesta ispitane instalacije moraju biti
vidljivo nepropusna.

B Tlacnu probu je potrebno primjereno
dokumentirati.

Instalacije pitke vode ispitane s vodom
moraju se §to je brze moguce staviti u
uporabu, kako bi se sprijecila stagnacija.
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2.7.4 Tlacna proba instalacije za grijanje

Tla¢na proba izvedenih cjevovoda s vodom slije-

di pravila prema DIN-VOB 18380.

W [spitni tlak mora na svakom mjestu instalacije
biti 1,3 puta veci od radnog tlaka (najmanje za
1 bar vedi).

® Neposredno nakon tlaéne probe s hladnom
vodom, potrebo je instalaciju ispitati s najviSom
temperaturom vode za grijanje, kako bi se
provjerila nepropusnost instalacije i pri najvisoj
temperaturi vode.

W Za vrijeme ispitivanja, vrijednost tlaka ne smije
pasti.

B Tlaénu probu je potrebno primjereno
dokumentirati.

2.7.5 Ispiranje cjevovoda

Ispiranje cjevovoda se prije pustanja u rad izvodi

s pitkom vodom ili isprekidanom mjeSavinom

komprimiranog zraka i vode.

Upozorenje o pranju cjevovoda za pitku vodu

mozete naci u DIN 1988 i u pisanim uputama

ZVSHK/BHKS.

Pri nehrdajuc¢em celiku korozija, nastala

unosenjem necistoce ili metalnih strugotina

tijekom ispiranja, je isklju¢ena.

Medij za ispiranje cjevovoda mora imati
@ kvalitetu pitke vode, da bi se sprijecila
kontaminacija cijevnoga sistema.

2.7.6 Dezinfekcija cjevovoda

Dezinfekcija cjevovoda se vrsi pri povecanim
higijenskim zahtjevima (npr. u bolnicama,
starackim domovima) ili pri pojavi jakog klijanja
po DVGW radnom listu W 291.
Dezinfekcija cjevovoda iz inoxa ili bakra moze se
izvesti s klorom. Iz ekolo$kih razloga, a i zbog
jednostavnije primjene, se po DVGW umjesto
klora preporucuje koristenje vodikovog peroksida.
B Pri dezinfekciji je potrebno postivati upute za
koristenje glede trajanja, kao i graniénih
vrijednosti za otopinu dezinfekcijskog sredstva.
B Prije pustanja u rad, cjevovod je potrebno
zadovoljavajuce isprati.

®

Sprjecavanje Stete od korozije

Za sprijeCavanje Stete, nastale
korozijom, ne smijemo tokom
dezinfekcije prekoraciti maksimalno
propisani sadrzaj klora i utjecaj trajanja
postupka kloriranja.

Tablica 12: Kloriranje cjevovoda iz inoxa i bakra

Varijanta 1 Varijanta 2
Koncentracija
slobodnog klora ~ Max. 100 mg/I Max. 50 mg/|
u vodi
Trajanje Max. 16 h Max. 24 h

Sadrzaj klora
po ispiranju s
pitkom vodom

Ostatak slobodnog klora u pitkoj
vodi: < 1 mg/l =1 ppm
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2.7.7 Odstranjivanje kamenca
(dekalcifikacija) kod inox cjevovoda

Talozenje kamenca na cijevne povrsine nastaje

pod razli¢itim radnim uvjetima, kao $to su npr.:

W previsoka temperatura tople vode

B nedozvoljeno visoka temperatura na
unutrasnjim cijevnim povr§inama

B previsoki stupanj tvrdoce pitke vode

Mapress sistem stisnutih spojeva iz inoxa s
crnom CIIR brtvom iz butil-kau¢uka se po potrebi
moze odistiti sa primjernim sredstvima za
odvajanje kamenca uz dopustenje Geberit-a.

O ucinkovitosti sredstava za odvajanje kamenca,
Geberit ne moze dati nikakve izjave.
Amidosulfonska kiselina (H2NS03H),

znana i pod trgovackim imenom Sulfamic Acid
(proizvoda¢ Hoechst), se moze Koristiti pri
dekalcifikaciji kao 5% do 10% vodena otopina pri
temperaturi do 25° C.

Pri cjevovodu s manje natalozenog kamenca,
moguce je za dekalcifikaciju, kratkotrajno

koristiti i Cistu, razrijedenu limunsku kiselinu

(HO C CH, CO, H, COy). Razrijedena 25 %-tna
limunska kiselina je primjerna pri okolnoj
temperaturi do 20°C kao sredstvo za otapanje
kamenca za cjevovode iz inoxa.

Crna CIIR brtva
Dodatna sredstva za odstranjivanje

naslaga od kamenca na unutarnjim

stjenkama cjevovoda, moraju biti ispi-

tana glede mogucih ograniéenja za crnu

CIIR brtvu. Za to je potrebno dopustenje

od Geberita.

W Pri koriStenju sredstava za otapanje
kamenca, potrebno je postivati
proizvodaceve upute za koristenje.
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3  Tehnicki podaci

Program Mapress inoxa obuhvaca slijedece
sisteme stisnutih spojeva:

B Mapress inox

B Mapress inox bez silikona

B Mapress inox za plin

3.1 Mapress sistem stisnutih spojeva
iz inoxa

Mapress sistem stisnutih spojeva iz inoxa

sastavljen je iz slijedecih komponenti:

B Mapress inox sistemske cijevi

W Mapress inox/inox bez silikona spojnog
elementa za stiskanje

Mapress sistem stisnutih spojeva iz inoxa
provjeren je i certificiran od DVGW-a, a podrucja
primjene su uskladena i oznacena sa slijede¢im
DVGW sistemskim ispitnim oznakama:

2 15-108 mm

B DVGW - DW-8501AT2552 (pitka voda)

m TUV ¢ AR« 271 - 02 (VATUV )

3.1.1 Mapress inox sistemske cijevi
Mapress inox sistemska cijev je od DIN-a i
DVGW-a provjerena i certificirana cijev.
Radna norma osigurava dodatne povecane
zahtjeve kao:

W kvaliteta zavara

B tocnost mjera

W kvaliteta povrsine

B sposobnost savijanja

B otpornost na koroziju

Sve sistemske cijevi su tvornicki ispitane na
nepropusnost.

Unutarnje i vanjske povrsine sistemskih cijevi iz

inoxa dobavljaju se u stanju:

W bez nanesene boje

B metalno svijetle

B bez nauljenih i masnih povrsina

B bez materijala, koji su higijenski neprihvatljivi ili
su pogodni za stvaranje korozije

Materijal

Mapress inox sistemske cijevi su, po radnom
listu DVGW W 541, zavareni tankostijeni
cjevovodi iz:
B visoko legiranog austenitnog, nehrdajuceg
Cr-Ni-Mo celika, materijal br. 1.4401,
po DIN EN 10088

Mapress inox sistemske cijevi su u skladu

s DIN 4102-1 uvrStene u A1 razred kao

negoriv materijala za ugradnju.

Na Mapress inox sistemske cijevi se po potrebi
mogu nanijeti premazi temeljne i/ili zavr$ne boje.

B GEBERIT
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Mapress inox sistem stisnutih spojeva

Tablica 13: Tehnicki podaci Mapress inox sistemske cijevi

Nazivni promjer DN Nazivne}:r{%ra dxs '[I'I(e:/l;a]l Kolié[il;\;]vode
12 15,0x 1,0 0,35 0,133
15 18,0x 1,0 0,42 0,201
20 22,0x 1,2 0,62 0,302
25 28,0x1,2 0,80 0,514
32 350x 1,5 1,26 0,804
40 42,0x 1,5 1,52 1,194
50 54,0x 1,5 2,63 1,964
65 76,1 x 2,0 3,71 4,083
80 88,9 x 2,0 4,35 5,661
100 108,0 x 2,0 5,31 8,495

Tablica 14: Fizikalna svojstva Mapress inox sistemske cijevi

Vlaéna ¢évrstoéa Rm
[N/mm?]

510-710

Granica istezanja Rp0.2
[N/mm2] [%]

Istezanje A5 Preporucljiv radijus

savijanja * do o 54 mm
r>35xd

220 > 40

a. S uobicajenim alatom za savijanje

Oznacavanje

Tablica 15: Oznake Mapress inox sistemske cijevi

Oznaéavanje

Mapress inox sistemska cijev

DVGW DW-85101AT2552 za sanitarije
DVGW DG-4550-BL0118 za plin
MPA NRW

TOV e AR« 271 - 02

1.4401

22x1,2

PN 40

PN 16

OVGW W 1.088 - 16 BAR/95°C - TW
KIWA

ATG 2495

<FM >

_/-\ *
=CsTBat 67 - 240 atec 51*97 -239

SITAC 1422 3571/90

LI.I

Objasnjenje

Upis tvornice Geberit Mapress GmbH&Co. KG
DVGWe-ispitni znak s registriranim brojem @ 15 - 108 mm
DVGWe-ispitni znak s registriranim brojem @ 15 - 108 mm
Mjesto nadzora

VdTUV-oznaka sastavnog elementa

Broj materijala prema DIN EN 10088

Vanijski promjer x debljina stjenke, npr. 22 x 1,2 mm
Nazivni tlak, specifican za dimenzije g 15 - 22 mm
Nazivni tlak, specifi€an za dimenzije ¢ 28 - 108 mm
OVGW-ispitni znak s registriranim brojem

KIWA - oznaka (Nizozemska)

ATG - oznaka (Belgija)

FM - oznaka (USA) d = 22 - 108 mm

CSTB- i ATEC oznaka (Francuska)

SITEC- oznaka (Svedska)
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Mapress inox sistem stisnutih spojeva

3.1.2 Mapress inox spojni element
za stiskanje

Osnovni element stisnutog spoja je za plasticno
preoblikovanje proizveden spojni element za
stiskanje.

U njegove utore u konturi na krajevima, tvornicki
umetnuta crna CIIR brtva iz butil-kau€uka.
Spojni element za stiskanje i sistemska cijev se
primjerenim alatom za stiskanje, postujuci dubinu
umetanja, medusobno spoje stiskanjem.

Isporucuju se u dimenzijama cijevi @ 15 - 108 mm.

Materijal

Mapress inox spojni elementi za stiskanje su

izradeni iz:

B visoko legiranog austenitnoga, nehrdajuceg
Cr-Ni-Mo ¢elika, materijal br. 1.4401/1.4751,
po DIN EN 10088

Zastitne lak supstance

Mapress inox spojni elementi za stiskan-

je sa spojnom konturom, standardno se

isporucuju sa zastithom lak supstancom.

B Sistemske cijevi iz inoxa i spojni
elementi bez prikljuéne spojne
konture za stiskanje, npr. obilazni
lukovi, uvijek se isporuéuju bez
zastitnih lak supstanci.

Oznacavanje

Tablica 16: Oznake Mapress inox spojnog
elementa za stiskanje

3.1.3 Mapress inox bez silikona spojni
elementi za stiskanje

Razli¢ite industrijske grane (npr. automobilska
industrija) postavljaju zahtjeve za sisteme
stisnutih spojeva, koji moraju biti bez zastitnih
lak supstanci.

Te zahtjeve Geberit Mapress ispunjava s
Mapress inox bez silikona spojnih elemenata za
stiskanje.

U njegovim prikljuénim spojnim konturama,
tvornic¢ki je umetnuta crna CIIR brtva iz
butil-kaucuka.

Spojni element za stiskanje i sistemska cijev se
primjerenim alatom za stiskanje, postujuci dubinu
umetanja, medusobno spoje stiskanjem.
Isporu€uju se u dimenzijama cijevi o 15-108 mm.

Materijal

Mapress inox spojni elementi za stiskanje su

izradeni iz:

B visoko legiranog austenitnoga, nehrdajuceg
Cr-Ni-Mo celika, materijal br. 1.4401/1.4751,
po DIN EN 10088

Oznacavanje

Tablica 17: Oznake Mapress inox bez silikona
spojnog elementa za stiskanje

Oznacavanje Objasnjenje

Plava oznaka Izvedba bez silikona

DVGW Odobrenje

Oznacavanje Objasnjenje

DVGW Odobrenje @ Geberit Mapress GmbH & Co. KG
@) Geberit Mapress GmbH & Co. KG 28 Vanjski promjer

<FM > Dopustenje ¢ 22 - 108,0 mm

28 Vanjski promjer VdS Dopustenje @ 22 - 108,0 mm
<FM > Dopustenje @ 22 - 108,0 mm

vds Dopustenje o 22 - 108,0 mm
B GEBERIT 1A.148
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Mapress inox sistem stisnutih spojeva za plin

3.2 Mapress inox sistem stisnutih spojeva
za plin

Mapress inox sistem stisnutih spojeva za plin se
sastoiji iz slijedec¢ih komponenti:
B Mapress inox sistemska cijev
B Mapress inox spojni elementi za stiskanje
za plin

Spojni element za stiskanje i sistemska cijev se
primjerenim alatom za stiskanje, posStujuci
dubinu umetanja, medusobno spoje stiskanjem.
Ovaj sistem stisnutih spojeva za plinske
instalacije je provjeren temeljem zahtijeva iz:

® DVGW VP 614

Po DVGW s ispitnom oznakom

B DVGW DG-4550BK0118

certificiran sistem stisnutih spojeva moze se
instalirati u zgradama (s HTB') i izvan zgrada,

bez HTB‘, kao nad-zemni cjevovod.

Polaganje u zemlju
Za polaganje u zemlju ne postoji

dopustenje.

Po radnom listu DVGW G 260, Mapress inox sis-
tem stisnutih spojeva za plin je dopusten i certifi-
ciran za:

H prirodni i zemni plin

B ukapljeni naftni plin

Zastita od korozije

Zbog svoje karakteristike nehrdajuci
Cr-Ni-Mo ¢elik za plinsku instalaciju ne
zahtijeva zastitu od korozije.

Ovo vrijedi i za podzidne instalacije kao i
za instalacije koje se polazu u estrih.

3.2.1 Mapress inox spojni elementi za
stiskanje za plin

Osnovni element za izvedbu Mapress stisnutog
spoja je za plasti¢no preoblikovanje napravljen
spojni element za stiskanje.

Mapress inox spojni element za stiskanje za plin
se Koristi samo u plinskim instalacijama.

U njegove utore konture na krajevima je
tvorni¢ki umetnuta zuto-smeda NBR brtva iz
akrilnitril-butadien-kaucuka.

Isporucuju se u dimenzijama cijevi @ 15 - 108 mm.

Materijal

Mapress inox spojni element za stiskanje za plin

su izradeni iz:

B visoko legiranog austenitnoga, nehrdajuceg
Cr-Ni-Mo ¢elika, materijal br. 1.4401/1.4751,
po DIN EN 10088

Oznacavanje

Tablica 18: Oznake Mapress inox spojnog
elementa za stiskanje za plin

Oznacavanje ObjasSnjenje

Zuta oznaka Primjenjivo samo za plin

DVGW Odobrenje

@ Geberit Mapress GmbH & Co. KG
28 Vanijski promjer

GT/5 HTB dopustenje do 5 bar

PN 5 Max. radni tlak 5 bar

1. HTB: Visoko termi¢ko opterecenje (dokazano brtvljenje spoja pri 650°C i PN 5 u trajanju

od 30 minuta
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Osnove projektiranja

4 Projektiranje Klizna tocka

—

4.1 Osnove projektiranja

4.1.1 Izjednacavanje istezanja —

-

T

Cjevovodi se pod utjecajem topline i ovisno od _
materijala rastezu vrlo razlicito. drsna tocka
Pri polaganju je potrebno uzeti u obzir:
B osiguravanje prostora za rastezanje
B instaliranje kompenzatora rastezanja |-
B postavljanje fiksnih i kliznih to¢ki

-

Slika 45: Izjednacavanje rastezanja odcjepnog
voda

Rastezanje Mapress sistema stisnutih spojeva
ovisi 0, u kuénoj instalaciji koristenim metalnim
cjevovodima.

Savijanja i torziona opterec¢enja, nastala radom
cjevovoda, moraju se preuzimati uz postivanje
montaznih propisa (izjedna¢avanje istezanja).
Manja rastezanja cjevovoda moguce je preuzeti
u prostoru namijenjenom za rastezanje, ili ih
moze preuzeti elasti¢nost cijevne mreze.

Pri veéim cijevnim instalacijama, moraju biti

ugradeni izjednacivaci rastezanja kao kompenza-  Slika 46: Izjednacavanje rastezanja s U-lirom
tori, cijevni krakovi ili U-lire za izjednaéavanje
rastezanja.

fiksna tocka

fiksna tocka

Slika 47: Izjednacavanje rastezanja s cijevnim

Slika 44: Uobicajen aksijalni kompenzator s unu- krakom
tarnjim navojem, prijelaznim komadom
za stiskanje, prirubnickim prikljuckom i Izbor elementa za izjednagavanje odreduje se:
Mapress prikljucnom spojnicom za B materijalom
stiskanje B ugradbenom situacijom

B pogonskim uvjetima
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Osnove projektiranja

Tabela 19: Promjene duZina AL [mm] zbog toplinskog rastezanja

Konicijkent D“'ii':; gi(i’exi 10 Konstanta kraka savijanja

A . . toplinskog =

Materijal cjevovoda Sistemska cijev istezanja o Al c U
[10°K™] [mm]

Cr-Ni-Mo &elik, DIN .

materijal br. 1.4401 Mapress inox 16,5 8,3 45 25

Nelegirani ¢elik, DIN el

materijal br. 1.0034 Mapress C-celik 12,0 6,0 45 25

Bakar 16,6 8,3 61 32

Troslojne cijevi Mepla 26,0 13,0 B8] 17

Plasti¢ne cijevi 80 - 180 40 - 90 26 - 35 14 -18

Tablica 20: Promjene duzina Al za Mapress inox sistemske cijevi

. Temperaturna razlika Ad
Duljina

cijevi K1
L 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
(m] Promjena duzine Al
[mm]

1 0,16 0,33 0,50 0,66 0,82 1,00 1,16 1,30 1,45 1,60
2 0,33 0,66 1,00 1,30 1,60 2,00 2,30 2,60 2,90 320
3 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 500
4 0,66 1,30 2,00 2,60 3,30 4,00 4,60 5,20 5,90 6,60
5 0,82 1,60 2,50 3,30 4,10 5,00 5,80 6,60 7,40 8,20
6 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,40 10, 80
7 1,16 2,30 3,50 4,60 5,70 7,00 8,20 9,00 1020 11,40
8 1,32 2,60 4,00 5,30 6,50 8,00 9,30 10,40 11,70 13,00
9 1,48 3,00 4,50 6,00 7,40 9,00 10,50 11,70 13,30 14,80
10 1,65 3,30 500 6,60 8,30 10,00 11,60 13,20 1490 16,60
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Osnove projektiranja

Izraéun promjene duzine Al

Promjena duzine moze se odrediti iz - tablice
20 ili se izracunava sljede¢om formulom:

Al=Lea e Ad

Al = promjena duzine u m

L = duzina cjevovoda u m

A9 = temperaturna razlika u K

a = koeficijent toplinskog istezanja
Mapress inox

Odredivanje duzine kraka savijanja LB

Fiksna toc¢ka

I
|
CRINIRS)
|
|
|
|
|
i
/e

Fiksna tocka

Slika 48: Izjednacavanje rastezanja pri cijevnom

-

Slika 49: Izjednacavanje rastezanja odcjepnog

kraku voda
45 A%
/ 882
40 / 7/5‘
€ ° — A
-
2 30 // | Az
: 25 / L —] — [ 35
I 28
§ 2,0 / L /é// 22
, — 18
3 T
x 15 P e —
[
s T
X —
05 %
0
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Rastezanje Al u mm

Slika 50: Odredivanje duZine kraka savijanja Lg za Mapress inox

B GEBERIT
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Izraéun duzine kraka istezanja Lg

LB=Cevdeal

Lg = duzina kraka savijanja u m

d = vanjski promjer cijeviu m

Al = rastezanje u m

C = konstanta ovisna o materijalu
(= vidi stranicu 153)

L = duzina cjevovoda u m

Odredivanje duzine kraka istezanja lire L

Slika 51: Izjednacavanje istezanja U-lire od
savijene cijevi

Slika 52: Izjednacavanje istezanja U-lire,
izradena od stisnutih spojeva

Izraéun duline kraka istezanja L

Lu=uevdearl
Ly = duzina kraka istezanja U-lire u m
d = vanjski promjer cijevi u m
Al = rastezanje u m
U = konstanta ovisna o materijalu
(= vidi stranicu 151)
L = duzina cjevovoda u m

®
25 AQ

L—T 2
£ — 1 1
20
=) L =
- 54
o / 1 /{
_T 1,5 a5
D / //;/j
g 1 / / . —1 /// 1}%
— s
g "
% "
@ o5
P
3
X
10 20 30 4 5 6 7 8 90 100

Rastezanje Alum

Slika 53: Odredivanje duZine kraka istezanja
U-lire L, za Mapress inox cijev
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Osnove projektiranja

4.1.2 Prijelaz topline Koeficient prehodnosti toplote
Osim za transport medija, kao nositelja topline Koeficijent prijelaza topline (k-vrijednost) za
(voda, para, i td.), cjevovodi temeljem fizikalnih cjevovod [W/m e K]
zakona, toplinsku energiju prenose i prema van.
Tako se cjevovode moze koristiti i za prenoSenje k= T
topline (podno grijanje, grijani stropovi, grijane ! 1 1 ( a) 1
; . : ) ) - + elnl — |+ ——

stijene i td.), kao i za spremanje topline (uredaji o;e di Do) d/. oy, da
za hladnu vodu, sabirnici zemljine topline i td.).
Prijelaz topline cjevovoda moguce je izraunati
sliede¢om formulom: Vrijednosti za izracun prijelaza topline kod inoxa:
Toplotni tok za 1 m cijevi [W/m] i = temperatura vode u cijevi

Va = temperatura prostora
Qr=(Di- V) * k oy = 8,1 W/mK

Q = 23,2 W/m’K

)\EST = 15 W/mK
Tablica 21: Prijelaz topline Mapress inox sistemske cijevi (slobodno poloZene)

Temperaturna razlika Ad
(K]
dxs 10 20 30 40 50 60 70 80 920 100
[mm] Prijelaz topline
[W/m]

15x1,0 2,72 5,44 8,16 10,88 13,60 16,32 19,04 21,76 24,48 27,20
18x1,0 3,29 6,57 9,86 13,15 16,44 19,72 23,01 26,30 29,59 32,87
22x1,2 4,02 8,04 12,06 16,08 20,10 24,12 28,14 32,16 36,18 40,20
28x1,2 5,15 10,31 1546 20,61 25,77 30,92 36,08 41,23 46,38 51,54
35x1,5 6,44 12,88 19,32 25,76 32,21 38,65 45,09 51,53 | 57,97 64,4 1
42x1,5 7,76 15,53 2329 31,05 38,81 46,58 54,34 62,10 69,86 77,6 3
54 x1,5 10,08 20,05 30,08 40,11 50,13 60,16 70,19 80,21 90,24 100, 26
76,1x 20 14,14 28,28 42,42 56,56 70,70 84,83 98,97 113,11 148,97 141,39
889x 20 16,55 33,11 49,66 66,21 82,76 99,32 115,87 132,42 148,97 165,53
108 x 2,0 20,15 40,13 60,46 80,61 100,77 120,92 141,70 161,23 181,38 201,53
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250
— 200 108,0 X 2,0
E
=3 88,9 x 2,0
o
£ 150 76,1x2,0
°
o
N 100 54x15
o 42x15
:E' 35x15
o 28x1,2
50 2x12
18x10
0 T T T T T T T T

10 20 30 40

50 60

70 80 90 100

Temperaturna razlika [K]

Slika 54: Prijelaz topline Mapress inox sistemske cijevi (slobodno poloZene)

4.1.3 Tablice pada tlaka

Tablice pada tlaka za izradun cijevne mreze:

W instalacije pitke vode

W instalacije grijanja odnosno hladenja

W instalacije za razvod ulja za lozenje EL

B plinske instalacije

mozete naci na internetu, stranica
www.geberit.at (podrucje Download fur Profis) ili
nam se obratite na e-mail: geberit@geberit.hr !

4.1.4 Izjednacavanje potencijala

Metalne plinske i vodovodne instalacije potrebno
je, pri izjednacavanju glavnog potencijala
elektri¢nih uredaja, ukljuciti u izraéun.

Mapress sistemi stisnutih spojeva:

B Mapress inox

B Mapress inox bez silikona

B Mapress inox za plin

su elektriéno provodni cijevni sistemi i moraju
biti uklju€eni u izjednacavanje osnovnoga
potencijala.

Izjednacavanje potencijala

Za izjednacavanje elektricnog
potencijala nadlezan je i odgovoran
montazer elektri¢nih uredaja.

1A.155

B GEBERIT

©
=
c
£
o
|




Geberit Mapress

Zastita od korozije

4.2  Zastita od korozije
4.2.1 Znacajke korozije
Instalacija pitke vode

Mapress sistemi stisnutih spojeva:
B Mapress inox
B Mapress bez silikona

su bez ograni¢enja pogodni za sve pitke vode.
Ti sistemi su otporni na koroziju i osiguravaju
neupitnu kakvocu pitke vode.

Kakvoca pitke vode se ne mijenja koristenjem
nehrdajuceg Cr-Ni-Mo celika (materijal br.
1.4401/1.4571).

Nehrdajuéi Cr-Ni-Mo ¢elici se u vezi s pitkom
vodom, zbog svog zastitnog sloja

(iz krom-oksida), ponasaju pasivno.

Na kvalitetu i higijenska svojstva pitke

vode nema utjecaja zbog:

B podobnost za sve pitke vode

W nema povrsinske korozije

® nema korozije uslijed poroznosti ili pukotina
B nema korozije uzrokovane stranim tvarima
B nema galvanske korozije

B Korozijska postojanost na sve preradene vode
B podobnost za mijesane instalacije

Lokalne pojave korozije

@ Lokalne pojave korozije, kao npr.
korozije uzrokovane poroznos$cu
odnosno korozije u pukotinama, se
mogu pojaviti samo u pitkoj vodi ili u
vodama podobnim za pitku vodu, uz
vrlo visok, nedopusten sadrzaj klorida.

4.2.2 Otpornost koroziji iznutra
Preradena voda i procesna voda

Mapress sistemi stisnutih spojeva:
B Mapress inox
B Mapress bez silikona

su podobni za koriStenje i otporni na koroziju
za sve preradene vode, kao §to su meka
(dekarbonizirana) i potpuno razsoljena voda
(deionizirana, demineralizirana, destilirana i Cisti
kondenzat), sve do ciste vode provodljivosti
manjom od 0,1 uS/cm.

@ Cista voda
Mapress inox i Mapress bez silikona

ne se smije koristiti za ¢istu vodu (npr.
farmaceutska voda) gdje su povecani
zahtjevi na Cistocu vode, koji proizlaze
iz kvalitete pitke vode (glatko-stijeni
cjevovod hrapavosti R < 0,8 um i cijevni
spojevi bez pukotina).

4.2.3 Otpornost od galvanske korozije
Instalacija pitke vode

Smijer te€enja vode kroz razne instalacije ne
utiCe na korozijske osobine nehrdajucih celika
(nema pravila smjera tecenja vode).

Bojanje radi korozijske zastite od taloZenja drugih
proizvoda, ne ukazuje na opasnost korozije
nehrdajuceg celika.

Nehrdajuci Celici se mogu u raznim instalacijama
koristiti u kombinaciji s razli€itim metalnim slitina-
ma (crveni lijev, bakar, mesing). U tim primjerima
ne ocekuje se galvanska korozija (kontaktna
korozija zbog razlike elektriénih potencijala).
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Galvanska korozija nastaje na pocin¢anim
Geliénim cijevima, ako su direktno, bez odvajanja,
povezane s nehrdaju¢im celicima.

Ugradnjom armature (iz metalne slitine) izmedu
pocinéanog i nehrdajuceg celika, mogucnost
pojave galvanske korozije zanemarivo je mala.
Galvanska korozija na pocin¢anim ¢&eli¢nim
cijevima moze se sprije€iti ugradnjom komada
za distancu (kontaktna povrsina vode duzine

L > 50 mm).

®

Instalacija za grijanje i hladenje vodom

Direktno spajanje Mapress inoxa s
Geberit Meplom, moguce je koriStenjem
posebnog prijelaznog spojnog komada.

Razni cjevovodi iz raznih materijala, neovisno o
redoslijedu postavljanja, moguci su u zatvorenim
krugovima vode i uredaja za grijanje, bez
ogranic¢enja i opasnosti od korozije.

Stoga je moguce povezivati Mapress inox

s Mapress C-celikom ili Mapress bakrom.
Komponente su po mjerama medusobno
uskladene, tako da ih je moguce direktno
povezati stiskanjem.

®

4.2.4 Otpornost koroziji izvana

Direktno spajanje Mapress inoxa s
Geberit Meplom je moguce koriStenjem
posebnog prijelaznog spojnog komada

U zgradama ne postoje mediji, koji bi mogli
prouzroditi vanjsku koroziju.

U nekim primjerima, korozijski mediji, koji
nenamjerno nastaju (npr. prodiranje padalina,
vlaga), pri dugom utjecaju, mogu uzrokovati
Stete od korozije.

Dugoroéna sigurnost od tih nenamjernih
opasnosti od korozije se moze osigurati samo
koriStenjem primjerene zastite od korozije.

Podruéje korozijske ugrozenosti

U korozijski ugrozena podrucja, npr.
vlazni prostori, praonice, u podovima
ispod kojih nema podruma, nije pre-
porucljivo polagati cijevi bez zastite od
korozije. Ukoliko postoji opasnost, da ce
materijali kroz dulje vrijeme biti navlazeni
visoko-kloriranom vodom, preporucuje
se nadzidno polaganje cjevovoda odno-
sno primjerena sredstava za zastitu od
korozije.

Kao primjerena zastita od korozije, u upotrebi
su se potvrdili pjenasta izolacijska sredstava i
cijevne izolacijske navlake.
Mijesta rezanja i spajanja izolacijskih sredstava
moraju pri montazi biti brizno vodootporno
zalijepljena.
@ Vanjska korozija
Odgovornost i izvedba zastite od koroziji
lezi na projektantu i izvodacu.
W zastita od vanjske korozije mora biti
vodonepropusna
B kao minimalna zastita od vanjske
korozije mogu se na metal nanijeti
temeljni odnosno zastitni zavrsni
premazi.

Mapress inox za plin

Zbog svojih svojstava materijala, nehrdajuci
Cr-Ni-Mo ¢elik pri plinskim instalacijama ne treba
zastitu od korozije.

To vrijedi i za podzidnu instalaciju kao i za
polaganje u podne estrihe.
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Zastita od korozije

4.2.5 Utjecaj konstrukcije, obrade i radni
uvjeti

Nestruéno projektirane konstrukcije i obrada kao
i radni uvjeti mogu prouzrociti Stete uzrokovane
korozijom.

Rupicasta korozija
Ukoliko pri praznjenju, djelomiénom
praznjenju ili pri djelomiénom punjenju,

nakon provedene tlaéne probe vodom,

ostane zaostale vode u cjevovodu sa
suvisno zadrzanim zrakom, postoji
povecana mogucnost rupicaste korozije.

Elektriéno grijanje cjevovoda

B Mapress inox
B Mapress inox bez silikona

Pri ovim sistemima moze se koristiti i elektricno
grijanje, ako se osigura, da temperatura na
unutarnjoj stjenci cijevi dugoro¢no ne prelazi
60 °C.

Za termi¢ku dezinfekciju kratkotrajno je,

do jednog sata na dan, dozvoljena temperatura
od 70 °C.

Savijanje inox cijevi

Cijevi iz inoxa ne smijemo toplo savijati.
Zagrijavanjem (senzibiliziranje) inox cijevi,
mijenja se struktura materijala, a zbog
interkristalaste korozije mogu nastati Stete.
Mapress inox sistemske cijevi moguce je na
gradiliStu hladno savijati s uobi¢ajenim alatom za
savijanje (do @ 54 mm).

Brtveni materijali

Trake za brtvljenje i brtveni materijali iz teflona,
koji sadrze u vodi topive kloridne ione, nisu
primjereni za brtvljenje inox navojnih spojnih
elemenata.

Ti materijali mogu dovesti do korozije u
pukotinama cjevovoda za pitku vodu.
Primjereni materijali za brtvljenje su:

B kudelja

B brivene trake i vlakna iz umjetnog materijala

Polaganje u beton

U specijalnim podrucjima primjene, npr. kao
Sprinkler instalacije, cjevovodi iz nehrdajuceg
Cr-Ni-Mo celika, materijal br. 1.4401, mogu se
polagati bez zastitne toplinske i zvu€ne izolacije.
U korozijsko-tehni¢kom pogledu, beton u kojem
nema klorida ne utiCe na Mapress inox sistemsku
cijev.

Ipak je potrebno paziti, da se cjevovod polozi na
ravnu povrsinu, zaliti betonom, bez ostavljanja
Supljina.

Bududi da inox i beton imaju skoro identi¢an
koeficijent rastezanja, temeljem iskustva ne treba
ocekivati napetost u betonu odnosno cjevovodu.
Za cjevovod iz inoxa ravna betonska obloga je
najbolja zastita od korozije.

Lotani i vareni spojevi

Temeljem mogucih korozijskih oStecenja pri
lotanju i varenju, inox cijevi za pitku vodu se

na gradilistima smiju spajati samo koristenjem
stisnutih spojeva.

Za vodene medije ne savjetujemo spajanje
lotanjem, buduci da postoji opasnost od korozije.
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@ Varenje inox cjevovoda sa zastitnim plinom

Varenje inox cjevovoda sa zastitnim
plinom, kod instalacije za pitku vodu se
na gradilistima ne preporucuje, jer na
podruéju zavara, i pri struénoj izvedbi,
nastaju obojani slojevi (oksidni slojevi).
| »slamnato Zuta« obojanost uzrokuje
koroziju.

4.2.6 Naknadna zastita od korozije s
pjenastim izolacijskim cijevnim
navlakama

Dobru zastitu od korozije, npr. protiv prevelike
koncentracije klorida, nude pjenasti izolacijski
materijali za cjevovode.

Izolacijska sredstva i izolacijske cijevne navlake
mogu na cjevovodima izazvati poCetak korozije.
Izolacijski materijali za toplotnu izolaciju inox
cjevovoda smiju sadrzavati maksimalno do
0,05 % u vodi topivih iona klorida.

Izolacijska sredstva i cijevne navlake

s AS kvalitetom
Izolacijska sredstva i cijevne navlake s

AS kvalitetom po AGI-Q 135 ne preko-
racuju sadrzaj od max. 0,05 % u vodi
topivih iona klorida i stoga su posebno
primjereni za nehrdajuce Celike.

Za minimalnu zastitu od vanjske korozi-
je, potrebno je nanijeti temeljne premaze, obloge
ili slojeve boje.

W prije nanoSenja zastite od korozije potrebno je
izvesti tlaénu probu

B mjesta prereza ili spojeva izolacijskih cijevnih
navlaka potrebno je pazljivo vodotijesno
zastititi

W potrebno je postivati proizvodaceve upute za
koristenje

Slika 55: Izolacija sa pjenastom cijevnom
navlakom

Uporaba filca za zastitu od korozije
Cijevne navlake ili omoti iz filca nisu
dozvoljeni, jer filc zadrzava upijenu
vlagu kroz dulje vrijeme, a to pospjeSuje
nastanak korozije.
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Mapress C-cCelik

5 Tehnicki podaci

5.1 Tehnicki podaci

Mapress sistemi stisnutih spojeva iz C-Celika su
sastavljeni iz sliedecih komponenti

W Mapress C-Celik sistemske cijevi

B Mapress C-Eelik spojni elementi za stiskanje

5.1.1 Mapress C-Celik sistemska cijev

Mapress C-Celik sistemska cijev je po DIN-u
ispitana cijev za cjevovod.

Radna norma garantira dodatno povecane
zahtjeve na:

W kvalitetu zavara

W to¢nost mjera

W kvalitetu povrsine

B sposobnost savijanja

B postojanost na koroziju

Sve sistemske cijevi tvornicki su ispitane na

nepropusnost.

Vanjske i unutarnje povrsine sistemskih cijevi iz

C-celika su dobavljive u stanju:

B metalno svijetle

B bez nauljenih i masnih povrsina

B bez materijala koji su pogodni za stvaranje
korozije

Materijal

Mapress C-Celik sistemske cijevi s plastem iz

umjetnog plastiénog materijala, su po DIN EN

10305 varene tankostijene precizne ¢eli¢ne cije-

vi, izradene iz

W nelegiranog Celika E 195 (RSt 24-2), materijal
br. 1.0034, po DIN EN 10305

B opremljene s bijelim osnovnim premazom i

W plastem iz umjetnog plasti¢énog materijala,
krem bijelog (RAL 9001) polipropilena (PP)
kao zastita od korozije.

Mapress C-Celik pocin¢ane sistemske cijevi, po

DIN EN 10305 su varene, tankostijene precizne

Celine cijevi iz:

W nelegiranog Celika E 195 (RSt 24-2), materijal
br. 1.0034, po DIN EN 10305

B jzvana galvanski pocin¢ane s zastitnim slojem
debljine 8 - 14 um (Fe/Zn 88, modro kromati-
rano)

B izvana i iznutra pocin¢ane (po Sendzimir
postupku) s 17 - 23 um debelim zastitnim slojem

Nelegirani ¢elik se odlikuje visokim stupnjem
Cistoce i niskim sadrzajem ugljika.

Po potrebi ga se moze lotati ili variti.

Plast iz umjetnog plastiénog materijala
odlikuje se:

B glatkom povr§inom

B dobrom otporno$céu na udarce i trganje

B sposobnost savijanja do -10 °C

Mapress C-Celik sistemske cijevi s plastem iz PP
su, sukladno DIN 4102-1, razvrstane u B2 razred
gradevnog materijala (negoriv - kapljiv).

jala debljine do 2 mm

Metalne cijevi s plastem iz umjetnog plas-
tiénog materijala debljine do 2 mm

u podrucju izvodenja, prema ugradbenim

zakonima, tretiraju se kao negorive cijevi.

@ Plast iz umjetnog plastiénog materi-

Mapress C-cCelik sistemske cijevi mogu se
premazati uobi¢ajenim temeljnim bojama za
umjetne materijale.
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Mapress C-Celik sistem stisnutih spojeva

Tehnicki podaci

Tablica 22a: Tehnicki podaci Mapress C-cCelik sistemske cijevi s plastem iz PP

I e Temna  Koléinauode

DN [mm] [mm]

10 12,0 x 1,2 14 0,338 0,072
12 15,0 x 1,2 17 0,434 0,125
15 18,0 x 1,2 20 0,536 0,192
20 220 x 1,5 24 0,824 0,284
25 28,0 x 1,5 30 1,052 0,491
32 35,0 x 1,5 37 1,320 0,804
40 420 x 1,5 44 1,620 1,195
50 54,0 x 1,5 56 2,098 2,043

Tablica 22b: Tehnicki podaci Mapress C-Celik sistemske cijevi pocin¢ane izvana ili izvana/iznutra

;lrizr:lj:i Nazi\;n: ;njera Tezina Koli¢ina vode
DN [mm] [kg/m] [I/m]
20 22,0x 1,5 0,758 0,284
25 28,2x 1,5 0,980 0,491
32 35,0x 1,5 1,239 0,804
40 42,0x 1,5 1,498 1,195
50 54,0x 1,5 1,942 2,043
65 76,1 x 2,0 3,655 4,083
80 88,9 x 2,0 4,286 5,661
100 108,0 x 2,0 5,228 8,495

Tablica 23: Fizikalna svojstva Mapress C-celik sistemske cijevi

Nazivni Vlaéna ¢évrstoca Granice istezanja Istezanje P . L
promjer Rn, ReH A5 Preporucggn;asju;;savuanja
DN [N/mm?] [N/mm?] [%]
<28 310- 410 <260 >30 r>35 *d
> 28 310 - 440 260 - 360 >25 r>35 *d

a. S uobiCajenim alatom za savijanje

Tablica 24: Fizikalna svojstva plasta iz umjetnog plasticnog materijala Mapress C-Celik sistemske cijevi

Gustoca p Provodenje topline A Radna temperatura 9*
[g/lem’] [W/mK] [rcl
0,95 ca. 0,22 Max. 120

a. U slu€aju kvara dozvoljeno je kratkotrajno prekoracenje temperature u trajanju od jednog sata do
max. 150 °C.

1A.161 B GEBERIT

©
=
c
£
o
|




Mapress C-cCelik - tehnicki podaci

Mapress C-celik sistem stisnutih spojeva

5.1.2 Mapress C-Celik spojni element za
stiskanje

Osnovni element za izvedbu stisnutog spoja je
za plasti¢no preoblikovanje proizveden spojni
element za stiskanje.

U njegove utore u konturi na krajevima, tvornicki
je umetnuta crna CIIR brtva iz butil-kauc¢uka.
Spojni element za stiskanje i sistemska cijev,
primjerenim alatom za stiskanje, postujuci dubinu
umetanja, medusobno se spoje stiskanjem.
Isporucuju se u dimenzijama cijevi 12 - 108 mm.

Materijal

Mapress C-Celik spojni elementi za stiskanje su
izradeni iz:
M nelegiranog Celika E 195 (RSt 34-2), materijal
br. 1.0034, po DIN EN 10305
M izvana galvanski pocin¢anog s 8 - 14 um
debelim zastitnim slojem (Fe/Zn 88, modro
kromatirano)
M izvana i iznutra pocin¢ane (po Sendzimir
postupku) s 17-23 um debelm zastitnim slojem

Galvansko cin¢anje

@ Izvana galvansko cinéanje nudi jednaku
zastitu kao vatreno cin¢anje celi¢ne
cijevi.

Oznacavanje

Tablica 25: Oznake Mapress C-Celik spojnog
elementa za stiskanje

Oznacavanje  Objasnjenje

@ Geberit Mapress GmbH & Co. KG

28 Vanjski promjer
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6 Projektiranje

6.1  Osnove projektiranja
6.1.1 Izjednacavanje istezanja

Cjevovodi se pod utjecajem topline i ovisno od
materijala rastezu vrlo razli¢ito.

Pri polaganju je potrebno uzeti u obzir:

W osiguravanje prostora za rastezanje

B ugradnja kompenzatora rastezanja

W postavljanje fiksnih i kliznih tocki

Rastezanje Mapress sistema stisnutih spojeva
ovisi 0 u kucnoj instalaciji koristenim metalnim
cjevovodima.

Savijanja i torziona opterecenja, nastala radom
cjevovoda, moraju se preuzimati uz postivanje
montaznih propisa (izjednacavanje istezanja).
Manja rastezanja cjevovoda moguce je preuzeti
u prostoru namijenjenom za rastezanje, ili ih
moze preuzeti elasti¢nost cijevne mreze.

Pri veéim cijevnim instalacijama, moraju biti
ugradeni izjednacivaci rastezanja kao
kompenzatori, cijevni krakovi ili U-lire za
izjednaCavanje rastezanja.

Slika 56: Uobicajen aksijalni kompenzator s
unutarnjim navojem, prijelaznim
komadom za stiskanje, prirubnickim
prikljuckom i Mapress prikljucnom
spojnicom za stiskanje
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fiksna tocka

- |

—

-

U

klizna tocka
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Slika 57: Izjednacavanje rastezanja odcjepnog

voda
1l — -— 1

Slika 58: Izjednacavanje rastezanja s U-lirom

fiksna tocka

fiksna tocka

Slika 59: Izjednacavanje rastezanja s cijevnim
krakom

Izbor elementa za izjednacavanje odreduje se:
B materijalom

B ugradbenom situacijom

B pogonski uvjeti
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Osnove projektiranja

Izracun promjene duzine

Al=LeaeAd

Tabela 26: Promjena duZine Al [mm)] zbog toplinskog rastezanja

Koeficijent toplin- Duljina cijevi Konstanta kraka savijanja

P . . skog istezanja 10m

Materijal cjevovoda Sistemska cijev o AS = 50 K c U
[10°K"] [mm]

Cr-Ni-Mo &elik, DIN ’
materijal br. 1.4401 Mapress inox 16,5 8,3 45 25
Cr-Ni-Mo ¢elik, DIN .
materijal br. 1.4301 Mapress inox 16,5 8,3 45 25
Nelegirani ¢elik, DIN el
materijal br. 1.0034 Mapress C-Celik 16,5 8,3 45 25
Nelegirano jeklo, DIN Mapress ogljikovo
&t materiala 1.0034  jeklo 12,0 6.0 45 25
Bakar 16,6 8,3 61 32
Troslojne cijevi Mepla 26,0 13,0 33 17
Plasti¢ne cijevi 80 - 180 40 - 90 26 - 35 14 - 18

Tablica 27: Promjena duzine Al za Mapress C-Celik sistemske cijevi

Temperaturna razlika AY

Duzina [K]
CI]EVI 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
[m] Promjena duzine Al
[mm]
1 0,12 0,24 0,36 0,48 0,60 0,72 0,84 0,96 1,08 1,20
2 0,24 0,48 0,72 0,96 1,20 1,44 1,68 1,92 2,16 2,40
3 0,36 0,72 1,08 1,44 1,80 2,16 2,52 2,88 3,24 3,60
4 0,48 0,96 1,44 1,92 2,40 2,88 3,36 3,84 4,32 4,80
Bl 0,55 1,10 1,65 2,40 3,00 3,50 4,20 4,80 5,40 6,00
6 0,72 1,44 2,16 2,88 3,60 4,32 5,04 5,76 6,48 7,20
7 0,84 1,68 252 3,36 4,20 5,04 5,88 6,72 7,56 8,40
8 0,96 1,92 2,88 3,84 4,80 5,76 6,72 7,88 8,64 9,60
9 1,08 2,16 3,24 4,32 5,40 6,48 7,56 8,64 9,72 10,80
10 1,20 2,40 3,60 4,80 6,00 7,20 8,40 9,60 10,80 12,00
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Odredivanje duzine kraka istezanja Lg

Formula za izraCunavanje:

LB=CevdeAl
klizna tocka
—
fiksna tocka A f
o] Ls
" S S —— §

R EESEE=—

klizna tocka
|
- -
Slika 60: Izjednacavanje rastezanja pri cijevnom Slika 61: Izjednacavanje rastezanja pri
kraku odcjepnom vodu
45
4,0
35 "
E 40 —
S 47
£ 25 L —] // 35
© ,
:§ 2,0 1 — T — — | 22
S & | —1 | —T 18
E . / / //j/j
X o / % %;é//
|
0,5
0

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Rastezanje Al u mm

Slika 62: Odredivanje duZine kraka savijanja L za Mapress C-celik sistemske cijevi
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Osnove projektiranja

Odredivanje duzine kraka istezanja U-lire L

Ly=UeVdeal

Slika 63: Izjednacavanje rastezanja U-lire od Slika 64: Izjednacavanje rastezanja U-lire, izradena
savijene cijevi od stisnutih spojeva
25
2,0
}
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> b 5
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8 _— L — | —T 15
%) / [ — [ 12—
< %é;;;/ﬁ—,ﬁ—
G / ]
X / ] 4/
05
— |
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Rastezanje Al u mm

Slika 65: Odredivanje duZine kraka istezanja U-lire L, za Mapress C-celik cijevi
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6.1.2 Prijelaz topline

Osim za transport medija, kao nositelja topline
(voda, para, i td.), cjevovodi temeljem fizikalnih
zakona, toplinsku energiju prenose i prema van.
Tako se cjevovode moze koristiti i za prenoSenje
topline (podno grijanje, grijani stropovi, grijane

Koeficijent prijelaza topline

Koeficijent prijelaza topline (k-vrijednost) za
cjevovod [W/m e K]

P n
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=
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stijene i td.), kao i za spremanije topline (uredaji
za hladnu vodu, sabirnici zemljine topline i td.).
Prijelaz topline cjevovoda moguce je izra¢unati
sliede¢om formulom:

Toplotni tok za 1 m cijevi [W/m] Vrijednosti za izracun prijelaza topline kod inoxa:

Qg = (9;-9,) *k 9; = temperatura vode u cijevi
Va = temperatura prostora
Qg = 8,1 Wm’K
Q = 23,2 W/m’K
Nest = 15 W/mK
NsT = 60 W/mK
\ = 0,22 W/mK

Tabela 28: Prijelaz topline Mapress C-celik cijevi (slobodo poloZzene) u W/m

Temperaturna razlika AY
(K]

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
mems] Prijelaz topline
[W/m]
12 x1,2 2,30 4,60 6,90 9,20 11,50 1380 16,10 18,40 20,70 23,00
15 x 1,2 2,86 5,73 8,59 11,46 14,32 17,18 20,05 22,91 25,78 28,64
18 x 1,2 3,42 6,85 10,27 13,69 17,12 20,54 23,96 27,39 30,81 34,24
22 x 1,5 4,13 8,25 12,38 16,51 20,64 24,76 28,89 33,02 37,15 41,27
28 x 1,5 5,24 10,48 15,72 20,95 26,19 31,43 36,67 41,91 47,15 52,39
35 x 1,5 6,58 1306 19,59 26,19 3265 39,18 4571 52,24 58,77 65,30
42 x 1,5 7,82 1564 23,46 31,28 39,10 46,92 5474 62,56 70,38 78,20
54 x15 10,08 20,06 30,08 40,11 50,14 60,17 70,19 80,22 90,25 100,28
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Slika 66: Prijelaz topline Mapress C-cCelik sistemske cijevi (slobodno poloZene)

6.1.3 Tablice pada tlaka

Tablice pada tlaka za izracun cijevne mreze:

B instalacije grijanja

mozete naci na internetu, stranica
www.geberit.at (podru¢je Download fir Profis) ili
nam se obratite na e-mail: geberit@geberit.hr !

6.1.4 lIzjednacavanje potencijala

Mapress sistemi stisnutih spojeva:

B Mapress C-Celik s plastem iz PP

su elektricno neprovodni cijevni sistemi i ne
moraju biti uklju¢eni u izjedna¢avanje osnovnoga
potencijala. 1z tog razloga nije primjeren za
dodatno izjednacavanje potencijala.

Mapress sistemi stisnutih spojeva:

B Mapress C-¢elik pocin¢ani

su elektricno provodni cijelim sistemom i moraju
biti ukljueni u izjednacavanje potencijala.

Izjednaéavanje potencijala

@ Za izjednacavanje elektricnog
potencijala, nadlezan je i odgovoran
montazer elektriénih uredaja.
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6.2 Zastita od korozije
6.2.1 Otpornost koroziji iznutra
Instalacija za grijanje

Ulaz slobodnog kisika, pospjeSuje nastajanje
korozije nelegiranog celika. Ovo se uoc¢ava kod
otvorenog sistema grijanja vodom odnosno kod
uredaja za hladenje. Ulaz kisika kod zatvorenih
uredaja gotovo je iskljuen.

Kao preventivna mjera sprje¢avanja nezeljenog
ulaska kisika, vodi se mogu dodati sredstva, koja
na sebe vezu kisik ili se dodaju zastitni inhibitori
protiv korozije

@ Sprjecavanje korozije

Dodavanje sredstava koja na sebe vezu
kisik, u cirkulacionim cjevovodima,
sprje¢ava nastajanje korozije.
Namjestanjem, za C-celik preporuéene
pH vrijednosti od 8,5 - 9,5, moguce je
sprijeciti nastanak korozije.
Koristenjem samo od Geberita
provjerenih i dopustenih dodataka vodi,
koji sluze kao sredstva za zastitu od
korozije odnosno smrzavanja.

Unos male koli¢ine kisika pri punjenju instalacije
za grijanje vodom, neskodljiv je. Zato nema
bojazni od nastanka oStecenja od korozije.

U dodiru kisika sa unutarnjom povrsinom celi¢ne
cijevi sistema, dodi ¢e do reakcije u kojoj ce se
kisik vezati na Zeljezne okside. Dodatno ée se,
odzracivanjem instalacije za grijanje, zaostali
kisik odstraniti iz vode za grijanje.

6.2.2 Otpornost od galvanske korozije
Instalacija grijanja i hladenja vodom

Razni cjevovodi iz raznih materijala, neovisno

o redoslijedu postavljanja, u zatvorenim
krugovima vode i uredaja za grijanje, moguci su
bez ograni¢enja i opasnosti od korozije.

Stoga je moguce povezivati Mapress inox s
Mapress C-Celikom ili Mapress bakrom.
Komponente su po mjerama medusobno
uskladene, tako da ih je moguce direktno
povezati stiskanjem.

Direktno spajanje Mapress C-Celika s
Geberit Meplom, moguce je koriStenjem
posebnog prijelaznog spojnog komada.

6.2.3 Otpornost koroziji izvana

U zgradama ne postoje mediji, koji bi mogli
prouzro€iti vanjsku koroziju.

U nekim primjerima, korozijski mediji, koji
nenamjerno nastaju (npr. prodiranje padalina,
vlaga), pri dugom utjecaju, mogu uzrokovati
Stete od korozije.

Dugoroéna sigurnost od tih nenamjernih
opasnosti od korozije se moze osigurati

samo koriStenjem primjerene zastite od korozije.

Podruéje korozijske ugrozenosti

@ U korozijski ugrozena podrucja, npr.
vlazni prostori, praonice, u podovima
ispod kojih nema podruma, nije
preporucljivo polagati cijevi na pod
bez zastite od korozije.

Nelegirani ¢elici, kao Mapress C-¢elik, ne smiju
biti dugoro¢no izlozeni viazi.
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Plast iz umjetnoga plastiénog materijala, koji je
nanesen na sistemske cijevi iz C-Celika, nudi
dobru zastitu od korozije.

Izvana galvanski pocin¢ani spojni elementi za
stiskanje iz C-Celika, su od korozije jednakovri-
jedno zasticeni kao i vatropocincani ¢elici.

Za kratkotrajno djelovanje vlage (kondenzacija),
ova zastita od korozije, u potpunosti zadovoljava.
Pri podzidnom polaganju, odnosno polaganiju u
podni estrih, Mapress C-Celik spojni elementi za
stiskanje se moraju dodatno zastititi primjernom
zastitom od korozije.

Za minimalnu zastitu od vanjske korozije, potreb-
no je nanijeti temeljne premaze, obloge ili slojeve
boje.

Pored vodootpornih zastitnih traka, kao i zastitnih
traka protiv korozije, koje su postojane na toplinu
i starenje, u upotrebi su i pjenasti izolacijski
materijali ili cijevne navlake.

6.2.4 Naknadna zastita od korozije

Za minimalnu zastitu od vanjske korozije, potreb-

no je nanijeti temeljne premaze, obloge ili slojeve

boje.

W prije nano$enja zastite od korozije potrebno je
izvesti tlaénu probu

B mjesta prereza ili spojeva izolacijskih cijevnih
navlaka potrebno je pazljivo vodotijesno
zastititi

W potrebno je postivati proizvodaceva upute za

koristenje

Osim toga, dobru zastitu od korozije nude i
zastitne trake protiv korozije.

Slika 67: Izolacija sa pjenastom cijevnom
navlakom

Uporaba filca za zastitu od korozije
Cijevne navlake ili omoti iz filca nisu
dozvoljeni, jer filc zadrzava upijenu
vlagu kroz dulje vrijeme, a to pospjesuje
nastanak korozije.
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NamjeStanje zastitnih traka protiv korozije

1. Spojni element za stiskanje i podobnu
Mapress C-cCelik sistemsku cijev s plastem iz
umjetnog plastiénog materijala, potrebno je
najprije ocistiti od zastite i vlage.

2. Zatim je potrebno spojni element za stiskanje,
kao i plast sistemske cijevi iz C-Celika iz
umjetnog plasticnog materijala, premazati
zastitnim premazom u duzini od 20 mm.

3. Pustiti da se premaz osusi.

4. Namjestiti traku za zastitu od korozije, a pri
tome paziti na dostatno prekrivanje odnosno
preklapanje trake (minimalno 15 mm ) i nam-
jestiti ve¢ pripremljeni dio plasta iz umjetnog
plastiénog materijala.

Premaz ne osigurava zastitu od korozije  Sjika 69: Namjestanje trake za zastitu od korozije
Premaz sluzi iskljucivo kao temeljna pod-
loga za zastitnu traku protiv korozije i ne
sluzi kao zastita od korozije

Slika 70: Konacno namjestena traku za zastitu
od korozije

Vanjska ostecenja

@ Za ocuvanje ucinkovite zastite od
korozije, potrebno je paziti, da se
naknadno izolirana mjesta, ne

Slika 68: Nanasanje premaza ostecuju alatom za stiskanje ili
nekako drugadije.
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7 Tehnicki podaci

Mapress bakar program obuhvaca sljedec¢e
sisteme stisnutih spojeva:

B Mapress bakar

B Mapress bakar za plin

741 Mapress bakar sistem stisnutih
spojeva

Mapress bakar sistem stisnutih spojeva

sastavljen je iz sljedec¢ih komponenti:

® DIN EN/DVGW kvalitetne cijevi iz bakra

B Mapress spojnog elementa za stiskanje iz
bakra

7.1.1 DIN EN/DVGW kvalitetna bakrena cijev

Mapress bakar sistem stisnutih spojeva koristi
kvalitetne bakrene cijevi po DIN EN 1057 i
DVGW GW 392.

Preporucujemo bakrene cijevi sljedecih oznaka:
m SANCO

m WICU

B Cuprotherm

proizvodaca Wieland Werke AG, Ulm

Materijal

Bakrene cijevi su u skladu s DIN EN 1057 i

DVGW GW 392 sastavljene iz:

® DHP bakra, materijal br. CW 024A po
DIN EN 1412

PoZzarne otpornosti bakrenih cijevi su u skladu
s DIN 4102-1, razvrstane u razred gradevnih
materijala.

O pozarnoj otpornosti bakrenih cijevi sa ili bez
plasta potrebno je upitati proizvodaca.

Plast iz umjetnog materijala debljine
do 2 mm

Metalne cijevi s plaStem iz umjetnog
plasticnog materijala debljine do 2 mm,
s obzirom na izvedbu, u graditeljstvu se
tretiraju kao negorive cijevi.

Za daljnje upute o bakru vas zelimo
uputiti na publikaciju odnosno tehni¢ku
dokumentaciju njemackog instituta za
bakar (DKI), kao i na proizvodaca
Wieland Werke AG.

Mehanicka svojstva

Tablica 29: Vlacna Cvrstoca bakrenih cijevi
prema DIN EN 1057

Stanje/Oznaka Vlaéna évrstoéa
R n
Razred Uobiéajena [N;nmm#:é]
R 220 meka 220
R 250 polutvrda 250
R 290 tvrda 290

Tablica 30: Trganje uslijed rastezanja bakrenih
cijevi prema DIN EN 1173

Stanje/Oznaka
Trganje uslijed

Dimenzija cijevi  fastezanja

Razred d min.
[mm] [%]
R 220 12- 22 40
R 250 12- 28 30
R 290 12- 54 3
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Tablica 31: Tehnicki podaci bakrenih cijevi SANCO, neizolirane

Promijer Nazivne mjered x s Masa Sadrzaj vode "
DN [mm] [kg/m] [1/m] Dobavljivost
10 12,0 x 1,0 0,308 0,079

Kolut 50 m
12 15,0 x 1,0 0,391 0,133
12 15,0 x 1‘56 0,569 0,113
15 18,0 x 1,0 0,475 0,201
15 18,0 x 1,5 2 0,587 0,177 Kolut 25 m
20 22,0 x 1,0 0,692 0,314 Palica 5 m
20 220 x 1,5 a 0,860 0,284
25 280 x 1,0 a 1,052 0,491
25 28,0 x 1,5 1,110 0,491
32 35,0 x 1,5 1,410 0,804 .
Palica 5 m
40 42,0 x 1,5 1,700 1,195
50 54,0x 2,0 1,963 2,910

a. ove mjere nisu sadrzane u DVGW GW 392 i stoga nisu odobrene od strane DVGW

Tablica 32: Tehnicki podaci za bakrene cijevi WICU, s plastem iz umjetnog plasticnog materijala

Nazivne mjere Vanjski promjer s plastem

Pr%n"\;jer dxs 1z umjetnog materijala Sadr[z"ar:‘]v gas Dobavljivost
[mm] [mm]
10 12,0 x 1,0 16 0,079
12 15,0 x 1,0 19 0,133 Kolut 25 m ili 50 m
15 18,0 x 1,0 23 0,201 Palica 5m
20 22,0 x 1,0 27 0,314
25 28,0 x 1,5 33 0,491
32 35,0 x 1,5 40 0,804
Palica 5 m
40 42,0 x 1,5 48 1,195
50 54,0 x 2,0 60 2,910

Tablica 33: Tehnicki podaci za bakrene cijevi WICU-flex, toplinski izolirane

Nazivne mjere Vanjski promjer s plastem

SOEEr dxs 1z umjetnog materijala Sadrzaj vode Dobavljivost
DN [V/m]
[mm] [mm]
10 12,0 x 1,0 30 0,07 9
12 15,0 x 1,0 33 0,133
Kolut 25 m
15 18,0 x 1,0 36 0,20 1
20 22,0x 1,0 40 0,314

1A173 B GEBERIT




Mapress bakar - tehnicki podaci

Mapress bakar sistem stisnutih spojeva

Tablica 34: Tehnicki podaci za bakrene cijevi WICU-extra, toplinski izolirane

Nazivne mjere  Vanjski promjer s plastem

Promjer dxs |1z umjetnog materijala SRl vEE s Dobavljivost
DN [V/m]
[mm] [mm]

10 12,0 x 1,0 26 0,079

12 15,0 x 1,0 19 0,133 Kolut 25 m

15 18,0 x 1,0 23 0,201

10 12,0 x 1,0 33 0,079

12 15,0 x 1,0 37 0,133

15 18,0 x 1,0 41 0,201

20 22,0 x 1,0 46 0,314 .
Palica 5 m

25 28,0x 1,5 64 0,491

32 35,0x 1,5 72 0,804

40 42,0 x 1,5 91 1,195

50 54,0 x 2,0 116 2910

Tablica 35: Tehnicki podaci cuprotherm-cijevi za grijanje, s plastem iz umjetnog materijala '

Nazivne mjere  Vanjski promjer s plastem

Promjer Sadrzaj vode

dxs Iz umjetnog materijala Dobavljivost
DN = [mm] [1/m]
10 12,0 x 1,0 26 0,079 Kolut 25 m
DIN ENIDVGW oznacavanje bakrenih cijevi
Tablica 36: DIN EN/DVGW oznacavanje bakrenih cijevi
Oznacavanje Objasnjenje
Proizvodacé Ime proizvodaca
SANCO Kakvoca
15x1 Vanijski promjer x debljina stjenke, npr. 15 x 1 mm
EN 1057 Oznaka po europskim normama
@ Pojednostavljena RAL-oznaka kvalitete
DVGW CU ... DVGW oznaka ispitivanja sa registar brojem
Drzava proizvodaca Drzava proizvodaca
DIN 4102 — B2 Klasa gradevnog materijala (samo kod bakrenih cijevi s plastem iz

umjetnog materijala ili s toplinskom izolacijom)

EN EG - 1/1 0,035 Toplinski izolirane prema energetskoj ustedi

1. Ove bakrene cijevi su uobi¢ajeno dobavljive u sljedec¢im oblicima:
koluti R 220 (meke), palice R 290 (tvrde), palice < 28 mm R 250 (polu tvrde)
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7.1.2 Mapress bakreni spojni elementi za
stiskanje

Osnovni element stisnutog spoja je za plasticno
preoblikovanje proizveden spojni element za
stiskanje.

U njegove utore u konturi na krajevima,

je tvorni¢ki umetnuta crna CIIR brtva iz
butil-kauc¢uka.

S tvorni¢ki umetnutom crnom CIIR brtvom,
Mapress bakreni spojni elementi za stiskanje
primjereni su za zatvorene sisteme grijanja i
instalacije za pitku vodu.

Spojni element za stiskanje i sistemska cijev se
primjerenim alatom za stiskanje, postujuci dubinu
umetanja, medusobno spoje stiskanjem.
Isporucuju se u dimenzijama cijevi g 12 - 54 mm.

Materijal

Mapress bakreni spojni elementi za stiskanje su
izradeni iz:

B Cu - DHP bakar, materijal br. CW 024A i

| crveni lijev (DIN 50930 - 6 dio)

Oznacavanje

Tablica 37: Oznacavanje Mapress bakrenih
spojnih elemenata za stiskanje

Oznacavanje ObjaSnjenje

DVGW Odobrenje
@) Geberit Mapress GmbH & Co. KG
28 Vanjski promjer, npr. @ 28 mm

7.2 Mapress bakar sistem stisnutih
spojeva za plin

Mapress bakar sistem stisnutih spojeva za plin je

sastavljen iz sljedec¢ih komponenti:

B DIN EN/DVGW kvalitetne bakrene cijevi

B Mapress bakrenog spojnog elementa za
stiskanje za plin

7.2.1 Mapress bakreni spojni elementi za
stiskanje za plin

Osnovni element stisnutog spoja je za plasticno
preoblikovanije proizveden spojni element za
stiskanje.

U njegove utore u konturi na krajevima, je
tvorni¢ki umetnuta Zutosmeda NBR brtva iz
akrilnitril-butadien-kauc€uka.

S tvornicki umetnutom Zutosmedom NBR
brtvom, Mapress bakreni spojni elementi za
stiskanje su primjereni za plinske instalacije.
Spojni element za stiskanje i sistemska cijev se
primjerenim alatom za stiskanje, postujuci dubinu
umetanja, medusobno spoje stiskanjem.
Isporuéuju se u dimenzijama cijevi @ 12 - 54 mm.

Materijal

Mapress bakreni spojni elementi za stiskanje su
izradeni iz:

B Cu - DHP bakar, materijal br. CW 024A i

B Mesing (MS)

Tablica 38: Oznacavanje Mapress bakrenih
spojnih elemenata za stiskanje za
plin

Oznaéavanje Objasnjenje

Zuta oznaka  Primjenjivo samo za plin

DVGW Odobrenje
@) Geberit Mapress GmbH & Co. KG
28 Vanjski promjer, npr. @ 28 mm
GT/A HTB dopustenje do 1 bar
PN 5 Max. radni tlak 5 bar
1A175 B GEBERIT
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8 Projektiranje

8.1 Osnove projektiranja
8.1.1 Izjednacavanje istezanja

Cjevovodi se pod utjecajem topline i u ovisnosti
od materijala, rastezu vrlo razli¢ito.

Pri polaganju treba uzeti u obzir:

B osiguravanje prostora za rastezanje

B ugradnju kompenzatora rastezanja

B postavljanje fiksnih i kliznih to¢ki

Rastezanje Mapress sistema stisnutih spojeva
ovisi 0, u kuénoj instalaciji koristenim metalnim
cjevovodima.

Savijanja i torziona opterec¢enja, nastala radom
cjevovoda, moraju se preuzimati uz postivanje
montaznih propisa (izjedna¢avanje istezanja).
Manja rastezanja cjevovoda moguce je preuzeti
u prostoru namijenjenom za rastezanje, ili ih
moze preuzeti elasti¢nost cijevne mreze.

Pri veéim cijevnim instalacijama, moraju biti

ugradeni izjednacivaci rastezanja kao kompenza-

tori, cijevni krakovi ili U-lire za izjednaéavanje
rastezanja.

Slika 71: Uobicajen aksijalni kompenzator s
unutarnjim navojem, prijelaznim
komadom za stiskanje, prirubnickim
prikljuckom i Mapress prikljuc¢nom
spojnicom za stiskanje

Fiksna tocka

-

Klizna to¢ka

-

- -

Slika 72: Izjednacavanje rastezanja odcjepnog
voda

Slika 73: Izjednacavanje rastezanja s U-lirom

o fiksna tocka

fiksna tocka

Slika 74: Izjednacavanje rastezanja s cijevnim
krakom

Izbor elementa za izjednacavanje odreduje se:
B materijalom

B ugradbenom situacijom

B pogonskim uvjetima
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Izracun promjene duzine

Al=LeaA)

Tablica 39: Promjena duZine Al ( mm ) zbog toplinskog rastezanja
Koeficijent toplin- Duljina cijevi 10 m Konstanta kraka savijanja

Materijal cjevovoda  Sistemska cijev Sl =l

a Al c U

[10°K"] [mm]

Cr-Ni-Mo-¢elik, DIN . .
materijal br. 1.4401  “apress inox jeklo 16,5 8,3 45 25
Nelegirani ¢elik, DIN el
materijal br. 1.0034  Mapress C-Celik 12,0 6,0 45 25
Bakar 16,6 8,3 61 32
Troslojne cijevi Mepla 26,0 13,0 33 17
il = Uil Eire 80 - 180 40 - 90 26 - 35 14-18

materijala

Tablica 40: Promjena duZine Al za bakar

Temperaturna razlika Ad

Duzina (K]

cijevi 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
[m] Promjena duzine Al

[mm]

1 0,16 0,33 0,50 0,66 0,82 1,00 1,16 1,30 1,45 1,60
2 0,33 0,66 1,00 1,30 1,60 2,00 2,30 2,60 2,90 3,20
3 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00
4 0,66 1,30 2,00 2,60 3,30 4,00 4,60 5,20 5,90 6,60
5 0,82 1,60 250 3,30 4,10 5,00 5,80 6,60 7,40 8,20
6 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,40 10, 80
7 1,16 2,30 3,50 4,60 5,70 7,00 8,20 9,00 10,20 11,40
8 1,32 2,60 4,00 5,30 6,50 8,00 9,30 10,40 11,70 13,00
9 1,48 3,00 450 6,00 7,40 9,00 10,50 11,70 13,30 14,80
10 1,65 3,30 5,00 6,60 8,30 10,00 11,60 13,20 14,90 16, 60
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Odredivanje duzine kraka istezanja Lg

Formula za izraCunavanije:

Lg=CevdeAl
Klizna to¢ka
—
fiksna tocka Al ?
0]
— - Lg
o)

3 _I:i\\\ L

;5 _Eg//// /T

Klizna to¢ka

fiksna tocka

|
1 =
Slika 75: Izjednacavanje rastezanja pri Slika 76: Izjednacavanje rastezanja pri
cijevnom Kraku odcjepnom vodu
2,4
L
2,1 A2
1,8 / /}
] | 2

g 15 // 22
@ | —T 18
:g ' //
E 0ot /?/ — ;/ "
X s
©
¢ e

0,4

/ ]
03 =
0

Rastezanje Al u mm

Slika 77: Odredivanje duZine kraka savijanja Lg za bakrene cijevi kvalitete po DIN EN / DVGW
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Odredivanje duzine kraka istezanja L

Formula za izraCunavanje:

Ly=Uevdeal

Slika 78: Izjednacavanje rastezanja U-lire od Slika 79: Izjednacavanje rastezanja U-lire,
savijene cijevi izradena od stisnutih spojeva
25
2,0
€ }
= ; — | a2
J 15
© / }5
& 10
_— [ —T 15
X
05
===
0
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Rastezanje Al u mm

Slika 80: Odredivanje duZine kraka savijanja L, za bakrene cijevi kvalitete po DIN EN / DVGW
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8.1.2 Prijelaz topline

Osim za transport medija, kao nositelja topline
(voda, para, i td.), cjevovodi temeljem fizikalnih
zakona, toplinsku energiju prenose i prema van.
Tako se cjevovode moze koristiti i za prenoSenje
topline (podno grijanje, grijani stropovi, grijane
stijene i td.), kao i za spremanje topline (uredaji
za hladnu vodu, sabirnici zemljine topline i td.).
Prijelaz topline cjevovoda je moguce izraunati
sliede¢om formulom:

Toplotni tok za 1 m cijevi [W/m]

Qr= (- ¥y) * K,

Koeficijent prijelaza toplote

Koeficijent prijelaza topline (k-vrijednost) za
cjevovod [W/m e K]
ki

zi (@) o,

! a a

Vrijednosti za izradun prijelaza topline kod bakra
(neizolirane):

i = temperatura vode u cijevi
Va = temperatura prostora

Qg = 8,1 WmK

Q = 23,2 W/m’K

Nest = 15 W/mK

NsT = 60 W/mK

Ncu = 10 W/mK

Tablica 41: Prijelaz topline Mapress cijevi iz bakra u W/m (slobodno poloZene)

Temperaturna razlika Ad

(K]
10 20 30 40 60 70 80 90 100
mems] Prijelaz topline
[W/m]
12 x 1,0 2,15 4,30 6,45 8,60 10,75 12,90 15,05 17,21 19,36 21,51
15 x 1,0 2,72 5,44 8,16 10,88 13,16 16,32 19,03 21,75 2447 2719
18 x 1,0 3,29 6,57 9,86 13,15 16,43 19,72 23,01 26,29 2958 3287
22 x 1,0 4,04 8,08 1213 16,17 20,21 2425 28,30 32,34 3638 40,42
28 x 1,5 5,12 10,23 1535 2047 2559 30,70 3582 40,94 46,06 51,17
35 x 1,5 6,44 12,88 1932 2576 3220 3864 4507 51,51 5795 64,39
42 x 1,5 7,76 1552 2328 31,04 3880 4656 5432 62,08 6984 7660
54 x 2,0 9,97 19,98 2990 39,87 4983 59,80 69,70 79,73 89,70 99,66
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120

100

[0}
o

42 x 15
35 x 15

28 x 15
22 x 10

N
o

Prijelaz topline [W/m]
o))
o

18 x 10
15x 10
12x10

|

10 20 30 40 50 60

o

70 80 90 100

Temperaturna razlika [K]

Slika 81: Prijelaz topline bakrenih cijevi kvalitete po DIN EN / DVGW (slobodno poloZene)

8.1.3 Tablice pada tlaka

Tablice pada tlaka za izracun cijevne mreze:

W instalacije pitke vode

B instalacije grijanja odnosno hladenja

W instalacije za razvod ulja za loZenje EL

B plinske instalacije

mozete nadi na internetu, stranica www.geberit.at
(podrucje Download fir Profis) ili nam se obratite
na e-mail: geberit@geberit.hr !

8.1.4 lIzjednacavanje potencijala

Mapress sistemi stisnutih spojeva:

B Mapress bakar

elektriéno su provodni cijevni sistemi i moraju
biti ukljuceni u izjednaéavanje osnovnoga
potencijala.

Izjednacavanje potencijala

Za izjednacavanije elektricnog potencijala,
nadlezan je i odgovoran montazer
elektriénih uredaja.
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8.2  Zastita od korozije

8.2.1 Otpornost koroziji iznutra

Instalacija pitke vode

Bakar, pri odredenoj kvaliteti vode, kao materijal
moze utjecati na kakvocu pitke vode.

Pri nepogodnoj kakvodi pitke vode, moze dodi do
Stete uzrokovane korozijom.

Zato je pri uporabi bakrenog materijala potrebno
postivati graniéne vrijednosti iz smjernica o pitkoj
vodi.

Ako su ti kemijski parametri poStovani i pitka
voda se ne promjeni, materijal je primjeren za
instalaciju pitke vode

Podrucje primjene bakra za pitke vode je pri:

B pH vrijednost > 7,4 , ili

B pH vrijednost: 7,0 <pH > 7,4 i
TOC1<1,59/m3

Poradi zastite od korozije sadrzaj soli, po uredbi
za pitku vodu, je ograni¢en na:

B sulfatne ione < 240 mg/I

M nitratne ione < 50 mg/I

M natrijeve ione < 150 mg/I

Instalacija grijanja

Bakar je primjeren za zatvorene instalacije
grijanja odnosno hladenja.

8.2.2 Otpornost od galvanske korozije
Instalacija pitke vode

Pri skupnoj instalaciji pitke vode iz Mapress
bakra i pocin¢anih ¢eli¢nih cijevi kao i pri
otvorenim vodenim sistemima potrebno je
zbog razlicitih elektri¢nih potencijala materijala,
postivati pravilo toka.

Pravilo toka
Gledano u smjeru protoka vode, bakreni

elementi se ugraduju iza komponenti iz
pocin¢anog celika.

Instalacija grijanja i hladenja vodom

Razni cjevovodi iz raznih materijala, neovisno
o redoslijedu postavljanja, su u zatvorenim
krugovima vode i uredaja za grijanje mogudi
bez ograni¢enja i opasnosti od korozije.
Stoga je moguce povezivati Mapress inox s
Mapress C-Celikom ili Mapress bakrom.
Komponente su po mjerama medusobno
uskladene, tako da ih je moguce direktno
povezati stiskanjem.

Direktno spajanje Mapress bakra s
Geberit Meplom je moguce koristenjem

posebnog prijelaznog spojnog komada.

B GEBERIT
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8.2.3 Otpornost koroziji izvana

U zgradama ne postoje mediji, koji bi mogli
prouzroditi vanjsku koroziju.

U nekim primjerima, korozijski mediji, koji
nenamjerno nastaju (npr. prodiranje padalina,
vlaga), pri dugom utjecaju, mogu uzrokovati
Stete od korozije.

Dugoroc¢na sigurnost od tih nenamjernih
opasnosti od korozije se moze osigurati samo
koriStenjem primjerene zastite od korozije.

Podruéje korozijske ugrozenosti
@ U korozijski ugrozena podrucja, npr.

vlazni prostori, praonice, u podovima

ispod kojih nema podruma, nije

preporucljivo polagati cijevi na pod

bez zastite od korozije.

Ako okolina instalacije od bakra sadrzi

sulfide, nitride ili amonijak (svinjci, beton,

zbuka), potrebna je vanjska zastita od

korozije.

Takoder se i kod podzbukne odnosno

ugradnje u estrihu, bakrene cijevi moraju

DVGW radni list G 600).

Kao primjerena zastita od korozije, u upotrebi
su se potvrdili pjenasta izolacijska sredstava i
cijevne izolacijske navlake.

Mijesta rezanja i spajanja izolacijskih sredstava
moraju pri montazi biti brizno vodootporno
zalijepljena.

Vanjska korozija
Odgovornost i izvedba zastite od korozije

lezi na projektantu i izvodacu.

W zastita od vanjske korozije mora biti
vodonepropusna

B kao minimalna zastita od vanjske
korozije, mogu se na metal nanijeti
temeljni, odnosno zastitni zavrni
premazi.

8.2.4 Utjecaj konstrukcije, obrade i radni
uvjeti

Nestruéno projektirane konstrukcije i obrada kao i
radni uvjeti mogu prouzroditi Stete uzrokovane
korozijom.

Rupicasta korozija
@ Ukoliko pri praznjenju, djelomi¢nom
praznjenju ili pri djelomi¢nom punjenju,
nakon provedene tlaéne probe vodom,
ostane zaostale vode u cjevovodu sa
suvisno zadrzanim zrakom, postoji
povec¢ana mogucnost rupicaste korozije.

Elektricno grijanje cjevovoda

Mapress bakar se moze Koristiti i u vezi s
elektriénim grijanjem.

Utjecaj izolacijskih materijala

Izolacijska sredstva i izolacijske cijevne navlake
mogu na cjevovodima izazvati pocetak korozije.
Izolacijska sredstva i izolacijske cijevne navlake
za bakar moraju biti bez nitrita i smiju sadrzavati
maksimalno 0,02 % amonijaka.
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